WSPOLCZESNA FABRYKACJA NA EXPO 2015

Eliza Goczynska

Zachodniopomorski Uniwersytet Techonologiczny w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Architektury, al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin
E-mail: egoczynska@zut.edu.pl
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Abstract

Periodically taking place in different countries Expo become the training ground for exchange of experiences and the pro-
motion of exhibitors. There is always an idea which is guiding inspiration in creating interesting exposure. It is of great im-
portance architecture pavilions which is the frame and complement the whole presentation. Presented architectural objects
give an excellent example to observe current trends in both shaping new forms and the use of cutting-edge technologies
of erecting buildings. From the very beginning of the exhibition, even taking the example of Crystal Palace, fabrication oc-
cupied a special place because it showed tremendous progress in the development of industry and new technologies in
construction. As time passed and the progressive development of design tools and manufacturing ceased to be a limited
set of repeatable elements as indicated by some of the forms and structures of 2015 exhibition pavilions. Article allows the
observation of modern design solutions in this regard and to demonstrate evidence of the still current, trailing the growing
challenges of investors and designers, various fabrication in architecture. After a review of Expo objects, being interpreted
by the current architectural solutions can be concluded that the fabrication can be, as formerly, the solution to the concerns
of contemporary architects problems.

Streszczenie

Cyklicznie odbywajace sie w réznych krajach Expo staja sie poligonem wymiany doswiadczen oraz promociji wystawcow.
Zawsze przyswieca im jakas idea przewodnia bedgca natchnieniem w tworzeniu ciekawych ekspozycji. Ogromne znacze-
nie ma architektura pawilondw stanowigca oprawe i dopetnienie catosci prezentacji. Prezentowane obiekty architektonicz-
ne dajg doskonaty wglad w aktualne trendy zaréwno ksztattowania nowych form, jak i zastosowania najnowoczesniejszych
technologii wznoszenia budynkéw. Od samego poczatku wystaw, biorac chocby za przyktad Patac Krysztatowy, fabry-
kacja zajmowata szczegdlne miejsce, gdyz ukazywata ogromny postep w rozwoju przemystu oraz nowych technologii
w budownictwie. W miare uptywu czasu i postepujacego rozwoju narzedzi projektowych, jak i wytworczych przestata byc
ograniczonym zbiorem powtarzalnych elementéw, na co wskazuja niektore formy i konstrukcje prezentowanych pawilo-
now wystawienniczych. Artykut pozwala na obserwacje nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych w tym zakresie oraz
przedstawienie dowodu na wcigz aktualng, nadgzajaca za rosngcymi wyzwaniami inwestorow i projektantow, réznorodng
fabrykacje w architekturze. Po przegladzie obiektow Expo, bedacych wyktadnig aktualnych rozwigzan architektonicznych,
mozna whnioskowac, iz fabrykacja moze stanowic, tak jak niegdys, rozwigzanie nurtujgcych wspoétczesnych problemow
architektonicznych.
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WPROWADZENIE

Tradycja organizowania S$wiatowych wystaw  w Londynie w 1851 roku i data poczatek wspdtzawod-
siega XVIII wieku. Pierwsza prawdziwie miedzynaro- nictwu pomiedzy krajami we wszelkich dziedzinach
dowa Wielka Wystawa (Great Exibition) miata miejsce  kultury, nauki i techniki. Kolejne wystawy stawaty sie
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okazja do pokojowej rywalizacji organizatoréw zardw-
no w prezentowanych osiggnieciach, m.in. w dziedzinie
rozwigzan technicznych i architektonicznych, jak réw-
niez rozmachu organizowanych oficjalnych uroczysto-
Sci towarzyszacych.

,This is the world of Expo so it has to be

amazing” Wolfgang Buttres'

Odbywajgce sie w Mediolanie w 2015 roku
Expo, jak wczesniejsze tego typu wydarzenia, przycia-
gato uwage zwiedzajgcych medidw, politykdw, przed-
siebiorcow i organizacji z catego swiata. Prestiz, jaki za
sobg niosta, byt wyzwaniem zaréwno dla organizato-
row, jak i wystawcow. Pragneli oni zaprezentowac sie
z jak najlepszej strony i przyémic¢ innych uczestnikow.
Pawilony budowane z tej okazji stanowity tematy kon-
kursow dla architektow z catego Swiata. Jak wspomina
w wywiadzie Wolfgang Buttres, autor pawilonu Wielkiej
Brytanii, jest to catkiem inny swiat dla projektantow,
niosacy wiele mozliwosci, ale jednoczesnie stawiajacy
wiecej wymagan. Ta pokojowa konkurencja pokazuje
od lat stan wiedzy i zastosowania nowoczesnych tech-
nologii w projektowaniu i budowaniu zréznicowanych
pod wzgledem formy obiektow architektonicznych. Od
samego poczatku wystaw, biorgc chocby za przyktad
Patac Krysztatowy, fabrykacja zajmowata szczegodlne
miejsce, gdyz ukazywata ogromny postep w rozwoju
przemystu oraz nowych technologii w budownictwie.

Proponowana tematyka artykutu obejmuije rézni-
ce pomiedzy pojmowaniem fabrykacji w czasach obec-
nych a jej poczatkowymi zatozeniami. Celem niniejsze-
go opracowania jest pokazanie wcigz aktualnego, cho¢
bardzo zmieniajacego sie dzieki nowym technologiom,
trendu fabrykacji w architekturze. Ze wzgledu na spe-
cyfike miedzynarodowych wystaw i ich role w promo-
waniu nowoczesnej mysli architektonicznej podjeto
probe analizy nowoczesnych trenddw tej technologii na
przyktadzie kilku wybranych pawilondw Expo?.

1. POCZATKI FABRYKACJI

Prefabrykacja, bo tak jg wczesniej nazywano,
w budownictwie stosowana byla od czaséw staro-

zytnych, gdzie wykorzystywano opus ceamenticium?®
do wytwarzania konstrukcji dzi$ nazywanych monoli-
tycznymi. Owczesne akwedukty, przepusty czy tunele
wykonywane byty z formowanych prefabrykatéw. Pli-
niusz Mtodszy w swoich listach wspominat o ,mono-
litycznych” elementach konstrukcyjno-rzezbiarskich,
wytworzonych w Rzymie, przeznaczonych do budowy
klasycznej swigtyni w pétnocno-afrykanskich koloniach
rzymskich. Wykonywane wczesniej elementy drewnia-
ne byty stosowane w Xll wieku do budowy $wigtyn
w Japonii, a w XVIII wieku do budowy domow w Ros;ji
i Skandynawii.

Poczatek wieku XIX przynosi rozkwit rewolucji
przemystowej. Joseph Paxton, z zawodu ogrodnik,
az zamitowania inzynier, wznosi w 1851 roku, dla pierw-
szej Swiatowej wystawy przemystowej, hale wystawo-
wa z elementéw zeliwnych oraz szkia. Zastosowanie
petnej standaryzaciji, prefabrykacji i zmechanizowane-
go montazu Patacu Krysztatowego byto pionierskim
rozwigzaniem na swiecie decydujacym o przysztosci
architektury*.

Prefabrykacja na wigksza skale rozwineta sie
takze w mieszkalnictwie. Do przetomu XIX i XX wieku
zaprojektowano, dostosowane do produkcji na prze-
mystowg skale, prefabrykowane domy z kazdego do-
stepnego materiatu: drewna, betonu, zelaza i metalu.
Henry Ford w roku 1907 uruchomit tasmowa produkcije
samochoddw, a zachwyt nad tg technologig spowo-
dowal, iz dwa lata pdzniej u Emila Rathenau® zabiegat
o stworzenie fabryki do produkcji domoéw Walter Gro-
pius. Twierdzit on, ze skoro kupujemy inne standardo-
wo wykonane towary, jak buty czy odziez, to mozemy
réwniez w podobny sposob wybrac¢ typowe mieszka-
nie®. Prawdziwy rozkwit prefabrykaciji nastgpit w cza-
sach modernizmu w architekturze, ktéry nadat tej tech-
nologii wymiar ideologiczny.

Na poczatku XX wieku doszto do rozpadu for-
my kamienicy i ciasnego zabudowywania kwartatow.
Zaczeto ktas¢ wigkszy nacisk na odpowiednie warunki
sanitarne w mieszkaniach oraz doswietlenie i mozli-
wosC przewietrzania. W zwigzku z rozwojem nowocze-
snych technologii oraz rosngcego zapotrzebowania na
mieszkania dgzono przede wszystkim do stworzenia
bardziej komfortowych warunkéw do zamieszkania,

"To jest swiat Expo, wiec musi by¢ zdumiewajgcy - tum. E.Goczynska; zrodto: http://www.wolfgangbuttress.com/expo-2015/2015/5/20/

behind-the-beehive (dostep 30.06.2015).

2Przyczynkiem do napisania ninigjszego artykutu byt udziat w Ogoélnopolskiej Konferencji i wyjezdzie naukowo-studialnym ,,Feeding the
Planet, Energy for Life”, organizowanej pod auspicjami Komitetu Architektury i Urbanistyki PAN oraz WBIA ZUT Szczecin i WBAIIS UZ,

Mediolan 21-24 maja 2015.

3Tworzona przez starozytnych Rzymian mieszanka kamiennego kruszywa, gipsu, wapna, wody i wezuwianskich popiotow wulkanicznych,

przypominajgca pod wzgledem technicznym dzisiejszy beton.

4 P. Trzeciak, 1000 tajemnic architektury, Nasza Ksiegarnia, Warszawa 1967, s. 303.
5E. Rathenau — dyrektor Niemieckiego Koncernu Elektrotechnicznego AEG (niem. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft).

S\W. Gropius, Petnia architektury, Wyd. Karakter, Krakow 2014, s.194.

ARCHITECTURAE et ARTIBUS - 1/2016 33



E. GOCZYNSKA

wiec poczatkowo otwierano ciasno zabudowane kwar-
taty, potem luzno stawiano bloki, a na koniec zwieksza-
no wysokos¢ zabudowy. Jednym z najistotniejszych
aspektow byta ekonomia takiego budowania. Miaty
to by¢ mieszkania dla sredniej klasy spoteczenstwa,
zatem nie mogty by¢ za drogie. Wysokie koszty réz-
nicowania produktéw oraz ograniczenia w obliczaniu
bardziej ztozonych konstrukcji wptynety na ograni-
czong liczbe produkowanych elementoéw i monotonie
projektowanych rozwigzan. Odmienny w charakterze,
pomimo zastosowania powtarzalnych elementéw, byt
pawilon Kanady na Expo w Montrealu w 1967 roku.
Projekt Moshe Safdie, D. Barrota i Boulva przedstawiat
idealng jednostke mieszkaniowa w formie przestrzen-
nej struktury, sktadajgcej sie z betonowych prefabry-
kowanych modutdéw - pudetek, ktora ukazywata ideg
zréznicowania przez standaryzacje’.

2. ROZWOJ CYFRYZACJI

Poczatkowo programy wspomagajace projekto-
wanie CAD (ang. Computer Aided Design) traktowane
byty przez projektantow jako ulepszone narzedzie kre-
Slarskie, pozwalajgce na uzyskanie wiekszej doktad-
nosci w sporzadzaniu dokumentacji. Jako pierwsza,
w latach osiemdziesigtych XX wieku, wprowadzita na
rynek pojecie Wirtualnego Budynku (ang. Virtual Bu-
ilding) wegierska firma Graphisoft. Oparty byt on na
technologii BIM (ang. Building Information Model),
w ktdrej zaktada sie automatyczne modyfikowanie
wprowadzanych zmian w centralnej bazie przecho-
wujgcej informacje, a co za tym idzie, rysunkoéw oraz
danych materiatowych. Jednak zlozona geometria
form przestrzennych wymagata wprowadzenia koor-
dynacji pomiedzy projektowaniem a wytwarzaniem.
Frank Gehry®, eksperymentujac z forma, poszukiwat
wptywu, jaki wywiera na nig zastosowanie technologii
komputerowych. Korzystajac z uzywanego w przemy-
Sle lotniczym, samochodowym i stoczniowym systemu
wspomagania komputerowego CATIA (ang. Computer
Aided Three Dimensional Application), wprowadzit na
rynek program Digital Project®, oparty na technologii
BIM, z modutami parametrycznymi wytwarzania CAM
(ang. Computer Aided Manufacturing) oraz modutami
analitycznymi do badania wykonalnosci konstrukciji.
Dzieki swoim mozliwosciom wspomagat nie tylko pro-
jektantow, ale i koordynatorow projektow.

Obecnie cyfrowe projektowanie polega na zin-
tegrowaniu narzedzi CAD/CAM, co umozliwia zréznico-
wanie produkowanych fabrycznie elementéw i syste-
mow budowlanych, dostosowujac je do indywidualnych
potrzeb. Mozliwa jest masowa, juz nie tak bardzo kosz-
towna produkcja, ktdra cho¢ niezestandaryzowana,
nazywana jest umasowieniem réoznicowania produkgii
(mass-customization) w projektowaniu i wytwarzaniu.
1000 niepowtarzalnych przedmiotéw, wytworzonych
przez komputerowo sterowana numerycznie frezarke
CNC (ang. Computer Numerical Control) kosztuje tyle
samo, co wytworzenie 1000 identycznych'®. Rozwdj
technologii wytwarzania powoduje wzrost apetytu na
nowe formy architektoniczne i rozwoj nowych technik
projektowania bardziej indywidualnych i organicznych
struktur. Projektowanie komputacyjne, parametrycz-
ne, generatywne to tylko niektére z przewijajgcych sie
technik ich budowania. Obecne sg one w produkciji
réznego rodzaju prefabrykowanych elementéw, po-
czawszy od stali, betonu, poprzez zelbet, plastik, az
po drewno. Stosowane sg réozne metody wytwarzania
- od addytywnych, polegajgcych na dodawaniu ko-
lejnych warstw, po tzw. szybkie prototypowanie (ang.
Rapid Prototyping) zwane tez drukowaniem 3D, kiedys
uzywajgce twardniejgcego proszku, dzis wykorzystu-
jace réwniez inne materiaty, jak: ABS, wzmocniony
siatkg szklang poliamid, poliweglan i metale, jak stal
nierdzewna czy tytan.

Wspomaganie komputerowe ma dzi§ na celu
optymalizacje geometrii form przestrzennych przy
zastosowaniu odpowiednich technik racjonalizaciji.
W procesie produkgciji, poza czynnikiem ekonomicznym,
ogromny nacisk kftadzie sie rowniez na maksymalne
ograniczenie sladu weglowego i wzgledy ekologiczne.
Dzigki precyzji wykonania i zastosowaniu najnowocze-
Sniejszych technologii fabrykacja jest w stanie osiggnac
najwyzszy standard budownictwa zréwnowazonego.

3. WSPOLCZESNA FABRYKACJA
NA PRZYKLADZIE PAWILONOW EXPO 2015

Od czasu rewolucyjnego Patacu Krysztatowe-
go, zalanej swiattem hali projektu Josepha Paxtona,
waznym elementem kazdej z wystaw, oprdocz podjetej
problematyki, jest rywalizacja i wspodtzawodnictwo od-
bywajace sie w sferze architektonicznej. Pawilony sg
przedmiotem konkurséw, w ktérych biorg udziat najlep-

" E. Mattie, World's Fairs, Princeton Architectural Press, New York 1998, s. 230-231.
8M.in. Muzeum Guggenheima w Bilbao oraz Walt Disney Concert Hall w Los Angeles projektu Franka Gehry'ego.
¢ Digital Project™ firmy Gehry Technologies jest platforma stuzaca gromadzeniu informaciji o budynku i zarzgdzania nim w oparciu o silnik

CATIA firmy Dassault Systems.

10K, Januszkiewicz, Cyfrowe projektowanie i cyfrowa fabrykacja, ,Archivolta” 1/2013, s. 36-45.
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si projektanci z catego swiata. Wiele budowli przeszito
do historii i stato sie symbolem miejsca, jak m.in. Wieza
Eiffla, most Golden Gate czy model atomu w Brukseli.
Powstajace budowle sg symbolem czaséw, w ktdrych
powstajg, forma i charakterem odzwierciedlajgc aktual-
ne trendy i mozliwosci techniczne. Oczywiste jest wiec
przedstawienie aktualnego stanu wiedzy we wciaz ak-
tualnej technologii fabrykacii.

3.1. Pawilon francuski

Doskonatym, przedstawionym na tegorocz-
nym Expo w Mediolanie, przyktadem nowoczesnego
cyfrowego projektowania i wytwarzania fabrykowane;j
drewnianej konstrukcji jest pawilon francuski. Wygla-
dem przypomina on biomorficzng szkote architektury
zadaszenia Plaza de la Encarnacion w Sewilli. Kon-
strukcja Montreal Parasol projektu J. Meyer H. Ar-
chitects, zbudowana w 2011 roku jest, zaczerpnietg
z natury forma w ksztatcie grzybdw, wygenerowana
za pomocag zaawansowanych algorytmow kompute-
rowych, dzieki ktorym wszystkie elementy kratownicy
mozna byto wyrenderowac i sfabrykowac za pomoca
technologii CAD/CAM. Elementy nosne pawilonu fran-
cuskiego, cho¢ na pierwszy rzut oka bardzo podobne,
w odroznieniu od Montreal Parasol, gdzie gtéwne ele-
menty wsporcze wykonane byty z zelbetu, wykonane
sg w catosci z drewna klejonego.

Koncepcja budynku bierze swoj poczatek w réz-
norodnosci uksztattowania terytorium Francji oraz tra-
dycji przekrytych dachem targowisk, stuzacych zaréw-
no wytwarzaniu, jak i wymianie produktéw. Przekrycie
tego ,targu obfitosci” ma forme odwrdconego ksztattu
wypietrzonego na skutek ruchdow tektonicznych Iadu.
Widzowie wchodzacy do wnetrza pawilonu prowadze-
ni sg krzywymi sinusoidalnymi liniami belek drewniane;
konstrukcji. Dzigki tej skomplikowanej geometrii wkle-
stosci i wypukfosci pawilon pokazuje mozliwosci wyko-
rzystania wtasciwosci materiatu do uzyskania niezwy-
ktych organicznych linii. Wszystkie elementy budynku
zostaty zbudowane z drewna klejonego za pomocg
wysoce precyzyjnych skomputeryzowanych maszyn
Scisle wspodtpracujgcych z oprogramowaniem architek-
tonicznym, aby stworzy¢ wielowymiarowa strukture.

Elementy kratownicy zaprojektowane w techno-
logii CAD/CAM zostaty wytworzone, a nastepnie wyko-
nane na placu budowy na podstawie geometrycznego
modelu 3D, opracowanego przez architektow Anouk
Legendre i Nicolas Desmaziéres z XTU Architects, kto-
rzy niejednokrotnie projektowali obiekty wytwarzane
numerycznie in situ. Uniwersalnos¢ catosci zatozenia
jest dodatkowo podkreslona zastosowaniem innowa-
cyjnego francuskiego systemu niewidocznych potg-
czen (Patent Résix®). Utrzymany w konwencji low-tech

Ryc. 1. Widok wejscia do francuskiego pawilonu
z zewnatrz; fot. autorka
Fig. 1. A view of the etrance into the French pavilion
from the outside; photo by the author

Ryc. 2. Wnetrze francuskiego pawilonu; fot. autorka
Fig. 2. Interior of the French pavilion;
photo by the author

ARCHITECTURAE et ARTIBUS - 1/2016

35



E. GOCZYNSKA

pawilon moze by¢ kompletnie rozebrany i ztozony po-
nownie. Zaprojektowany w sposob zapewniajgcy swo-
bodny przeptyw powietrza, z umieszczonym centralnie
systemem pochtaniania ciepta, stwarza naturalny sys-
tem schfadzania i cyrkulacji powietrza wptywajacy na
niskie zuzycie energii.

Tworcy pawilonu, podobnie jak niegdys Frank
Lloyd Wright", sg przekonani, iz architektura powinna
przewidywac przysztosc. Ich zdaniem biotechnologiczna
transformacja bedzie trzecig rewolucjg przemystowa.

3.2. Pawilon Zjednoczonych Emiratéw
Arabskich
Z zewnatrz pawilon przypomina obiekty Mu-
zeum Natury i Nauki Perot w Dallas i Centrum Kultury
im. Hajdara Alijewa w Baku, gdzie znalazta zastosowa-
nie wspomniana wczesniej technologia BIM w pota-
czeniu z prefabrykacijg elementow fasadowych.

Ryc. 3. Widok detalu tekstury sciany pawilonu Zjednoczonych
Emiratéw Arabskich; fot. autorka
Fig. 3. A view of the detail of the wall texture of the United Arab
Emirates pavilion; photo by the author

Muzeum, zaprojektowane przez zespot firmy
Thom Mayne i Morphosis z pracownia architektury
krajobrazu Talley Associates, z zatozenia miato by¢
zrealizowane w najwyzszych standardach budownic-
twa zrownowazonego w swojej klasie obiektéw. Formy
elewacji, przypominajgce naturalne warstwy skalne,
wykonane zostaty z paneli wytworzonych za pomoca
form, wygenerowanych dzieki technologii BIM w posta-
ci ram oraz drobnych elementéw z tworzywa sztucz-

nego zmienianych przed kazdym zalaniem pozwalajgc
na unikniecie w ten sposob wrazenia powtarzalnosci
i monotonii pomimo zastosowania prefabrykacji. Na-
tomiast wielokrzywiznowa fasada Centrum Kultury,
zaprojektowana przez pracownie Zahy Hadid, zostata
wykonczona réznigcymi sie w ksztatcie, pomimo duze;
liczby elementéw, panelami z GFRC (betonu zbrojone-
go witoknem szklanym) i GFRF (kompozytu polimero-
wego wzmacnianego wtoknem szklanym), odpornymi
na zanieczyszczenie powietrza.

Podobnie w pawilonie Zjednoczonych Emiratow
Arabskich rysunek bruzd wziat sie z inspiracji krajobra-
zem pustyni i powstat poprzez natozenie zeskanowa-
nej tekstury piaszczystych wydm. Panele Scienne, wy-
konane z betonu wzmocnionego widknem szklanym,
umieszczone zostaty na stalowej konstrukcji wspor-
czej. Pustynny krajobraz i historia staty sie natchnie-
niem dla tworcow formy architektonicznej budynku.
Roéwnolegle prowadzone falista linig 12-metrowe Sciany
wioda $ciezkami, na wzor starozytnych regut projekto-
wania, waskimi samozacieniajgcymi ciggami pieszymi
i dziedzincami antycznych pustynnych miast i sg ich
wspotczesna reinterpretacja w zréwnowazonym planie
zagospodarowania miasta Masdar w Abu Dhabi. Tu
wtasnie przewidziano przewiezienie zdemontowanego
po wystawie pawilonu i zrekonstruowanie go na nowo.
Swoja forma bedzie nawigzywat do tradycji regional-
nej urbanizacji o zwartej zabudowie, zapewniajgcej tak
potrzebny w tych rejonach cien. Projektanci z firmy Fo-
ster + Partners zaprojektowali obiekt zgodnie z zasa-
dami LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) jako kombinacje pasywnych i aktywnych tech-
nik. Zwiazane z silnym nastonecznieniem rozwigzania
moga okaza¢ sie sposobem na globalne problemy
w miare rosnacych wymagan i efektow zmian klima-
tu na swiecie, pomagajac faktycznie w ksztattowaniu
przysztosci w sposéb zrownowazony. Opracowanie
projektu w formie parametrycznego modelu cyfrowe-
go umozliwito numeryczne wykonanie form do wytwo-
rzenia paneli elewacyjnych oraz idealne dopasowanie
wszystkich elementdéw tej konstrukcii.

3.3. Pawilon brytyjski

Branko Kolarevic w Designing and Manufactu-
ring Architecture in the Digital Age uwzglednia nowe ka-
tegorie, jakie moga wzbogacac cyfrowe projektowanie.
Z uwagi na interdyscyplinarnos¢ projektowania archi-
tektonicznego korzystanie z wiedzy i osiagnie¢ innych
dziedzin nauki jest oczywiste, a znalazto niespotykany
wymiar w obiekcie pawilonu brytyjskiego. Autorem jest

1 Cyt. Frank Lloyd Wright : Architekt musi by¢ prorokiem (...) prorokiem w prawadziwym znaczeniu tego stowa (...) jezeli nie widzi co najmniej

10 lat do przodu, nie nazywaj go architektem.
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Ryc. 4. Waskie Sciezki pawilonu Zjednoczonych Emiratéw Arabskich; fot. autorka
Fig. 4. Narrow paths inside the United Arab Emirates pavilion; photo by the author
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Ryc. 5. Widok wnetrza pawilonu brytyjskiego; fot. autorka
Fig. 5. A view of the interior of the British pavilion; photo by the author
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Ryc. 6. Widok wnetrza pawilonu bly&/sklego ‘fQ autﬁ)rka
Flg 6. A view of the interioref.the BritisH B ilion’ photo b%/ he author

VG

ARCHITECTURAE et ARTIBUS - 1/2016




WSPOLCZESNA FABRYKACJA NA EXPO 2015

artysta, gtdwnie rzezbiarz, Wolfgang Buttress, ktory
do wspotpracy zaprosit rzesze specjalistéw z réznych
branz, poczynajgc od konstruktora, Tristana Simondsa,
inzyniera i projektanta specjalizujgcego sie w pracach
o skomplikowanej geometrii lekkich form przestrzen-
nych. Wykorzystujac wyjatkowe podejscie taczace cy-
frowe techniki komputacyjne zaczerpnigte z dyscyplin,
takich jak matematyka, inzynieria oraz grafika kompu-
terowa, rzezbi on, projektuje, buduje i fabrykuje ztozo-
ne i niezwykte struktury. Filigranowy, na pierwszy rzut
oka, pawilon brytyjski wzorowany jest na pszczeli ul. Do
powtarzalnych prefabrykowanych metalowych, zygza-
kowatych elementéw sktadajgcych sie na konstrukcje
budowli dodano swiatto i dzwiek. Emitowane sygnaty
i pulsacje sg przekazywane za pomocag akceleratora
z prawdziwego ula stojgcego na terenie Trent Universi-
ty w Nottingham, tysigce mil od pawilonu, gdzie bada-
nia nad pszczotami prowadzi dr Martin Bencsik. Catos¢
budowli miata za zadanie stworzy¢ wrazenie przeby-
wania w naturalnym srodowisku pszczoét, a przejrzysta
forma uzyskana za pomocg komputerowo prefabryko-
wanych i odpowiednio pozycjonowanych elementow
sprawia wrazenie krazgacego roju.

WNIOSKI

Nurt poszukiwania nowosci poprzez organizo-
wanie miedzynarodowych wystaw sprawia, ze archi-
tektura Expo jest wizjonerska, a fascynujgce projekty
moga znalez¢ zastosowanie w codziennym zyciu. Przy-
toczone przyktady tegorocznych rozwigzan w zakresie
fabrykacji dowodzg ciggtego rozwijania tej technologii
w oparciu 0 nowoczesne cyfrowe techniki zaréwno
projektowania, jak i wytwarzania. Nowoczesne ksztat-
cenie kadry inzynierskiej konstruktoréw i architektow,
korzystanie ze wspomagania komputerowego oraz
praktykowania numerycznego wytwarzania w mniej-
szej skali rozwija mozliwos¢ swobodnego kreowania
formy. Stosowanie fabrykacji nie ma juz ograniczen
z poczatkdw jej wprowadzania. Fabrykacja, dzisiaj
projektowana i realizowana cyfrowo, ma na celu opty-
malizacje geometrii form przestrzennych z zastosowa-
niem odpowiednich technik racjonalizacji. Architekt
staje sie informatykiem sterujgcym catym procesem
od poczatku do konca. Proces produkcji natomiast,
poza czynnikiem ekonomicznym, bierze pod uwa-
ge dzisiejsze trendy w rozwoju budownictwa majgce
na celu maksymalne ograniczenie sladu weglowego
i wzgledy ekologiczne, a dzieki precyzji wykonania
i zastosowaniu najnowoczesniejszych technologii jest
w stanie osiagna¢ najwyzszy standard budownictwa
Zrownowazonego.
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