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Abstract

W sierpniu 2015 roku na Wydziale Architektury Politechniki Biatostockiej ukoriczono budynek ,Laboratorium Architektury
Energooszczednej i Energii Odnawialnych”, wzniesiony z ponad 80% dofinansowaniem z funduszy Unii Europejskiej ze
Srodkow programu RPO Wojewddztwa Podlaskiego, w ramach wspdlnego wniosku czterech wydziatow PB ,Badanie
skutecznosci aktywnych i pasywnych metod poprawy efektywnosci energetycznej infrastruktury z wykorzystaniem odna-
wialnych zrddet energii”. Tekst prezentuje idee oraz zasadnicze zatozenia przedsiewziecia.

Summary

In August, 2015, Faculty of Architecture of the Bialystok University of Technology has completed “Laboratory of Energy
Efficient Architecture and Renewable Energies”. More than 80% of costs was covered by the European Union funds. It was
part of joint proposal of four BUT faculties titled: “Testing the effectiveness of active and passive methods of improvement
energy efficiency infrastructure and the use of renewable energy”. The article presents an idea and general circumstances

of the project.
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Od kilkunastu lat na Wydziale Architektury Po-
litechniki Biatostockiej prowadzone jest nauczanie za-
gadnien zwigzanych z architekturg energooszczednag
i wykorzystywaniem energii odnawialnych. W poczat-
kowych latach dydaktyka ta nie miata jednak zadnej
bazy materialnej koniecznej w ksztatceniu przysztych
inzynierow. W 2006 roku wydziat podjat pierwszg probe
zaradzenia temu problemowi, wystepujgc do Minister-
stwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z projektem stwo-
rzenia budynku badawczo-laboratoryjnego, wspoma-
gajgcego zarowno dydaktyke, jak i badania dotyczace
energooszczednosci  architektury maksymalizujgce;

wykorzystanie energii odnawialnych. Idee i koncepcije
architektoniczng opracowat autor.

Sukcesem zakonczyta sie dopiero kolejna, pod-
jeta w 2011 roku proba. Cztery wydziaty Politechniki
Biatostockiej: Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Elektryczny, Mechaniczny i Architektury wspdlnie wy-
stgpity o finansowanie ze sSrodkdéw RPO Wojewddztwa
Podlaskiego w ramach programu ,,Badanie skuteczno-
sci aktywnych i pasywnych metod poprawy efektyw-
nosci energetycznej infrastruktury z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii”. Z funduszy Unii Europej-
skiej przyznano Wydziatowi Architektury dofinansowa-
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nie ponad 80% kosztdw budowy obiektu, wynoszg-
cych okoto 2,7 min zt, oraz wyposazenia i aparatury.

Ukonczona w koricu sierpnia 2015 roku budowa
przechodzi obecnie faze testow i regulacji poszczegdl-
nych systemaow.

Budynek ,Laboratorium Architektury Energo-
oszczednej i Energii Odnawialnych” WA PB uzyskat na-
grode Green Building Award 2015 PL, przyznana inwe-
storowi - Politechnice Biatostockiej oraz autorom: idei
i projektu koncepcyjnego — dr. arch. Adamowi Turec-
kiemu oraz projektu wykonawczego — arch. Andrzejowi
Rydzewskiemu.

Zatozeniem projektu byto stworzenie obiektu
bedacego polem badan wspotczesnych rozwigzan ar-
chitektonicznych i technologii proenergooszczednych
oraz wspomagajacego dydaktyke poprzez nauczanie
tych zagadnien na przyktadzie realnych i dziatajgcych
systemow zainstalowanych w rzeczywistym, uzytko-
wanym budynku, ktéry powinnismy rozpatrywac jako
strukture umozliwiajaca wydzielenie ze zmieniajacego
sie ciagle otoczenia miejsca o ustabilizowanym mikro-
klimacie odpowiadajacym potrzebom ludzi. Pomiedzy
tymi dwoma Srodowiskami zachodzi ciggta wymiana
ciepfa, swiatta i powietrza. Mozemy to rozpatrywac
jako przeptywy réznych form energii o zmiennych kie-
runkach, wielkosciach i dynamice. Budowa przegrod
budynku powinna pozwala¢ na kontrolowanie tych
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przeptywdw. Celem jest minimalizacja energii koniecz-
nej do utrzymania stabilnosci klimatu wnetrza. Zatem
dopuszczalne jest okreslenie domu jako urzadzenia/
aparatu do kontrolowania przeptywdw energii pomie-
dzy dwoma srodowiskami. Procesy te sg badane, ale
nadal wiele aspektéw wymaga dalszego doskonalenia.
Badania dotyczg zwykle poszczegdlnych komponen-
tow budynkéw, a uzyskana wiedza pozwala na two-
rzenie zbyt uproszczonych modeli. Relacje procesow
rzeczywistych sg duzo bardziej ztozone. Ich prawdziwy
obraz powinnismy poznawac, badajgc uzytkowane bu-
dynki, gdyz to uzytkownicy poprzez swoje zachowania
majg decydujgcy wptyw na finalny bilans energetyczny
obiektow. Czynnik humanistyczny lokuje takie badania
w domenie architektury, ktéra nie sprowadza sie jedynie
do zagadnien proporciji, koloru, materiatéw i formy, lecz
jest sztukg tworzenia srodowiska zycia homo sapiens
w catej jego ztozonosci. Stad tez uzytkowane budynki,
wyposazone w urzadzenia kontrolno-pomiarowe, po-
winny by¢ badane nie tylko przez inzynieréw branz bu-
dowlanych, ale rowniez przez architektow, ktérzy majg
istotny wptyw na forme powstajgcej zabudowy wsi
i miast. Trzeba tez wspomnie¢ o znacznym zapdznieniu
technologicznym wigkszosci wznoszonych obiektow
budowlanych w poréwnaniu z innymi dzietami techni-
ki. Zestawienie wspodtczesnego budynku z wielokrotnie
tariszym i uzywanym znacznie krécej Sredniej klasy

Ryc. 1. Wizualizacja koncepcji budynku projektu z 2006 roku, proj. arch. A. Turecki; wizualizacja: |. Maksymiuk
Fig. 1. Visualization of the building — project, 2006, arch. proj. A. Turecki; visualization: I. Maksymiuk
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Ryc. 2. Budynek ,Laboratorium Architektury Energooszczednej i Energii Odnawialnych” WA PB; fot. autor
Fig. 2. Building of the “Energy Efficient Architecture and Renewable Energies Laboratory” FA BUT; photo by the author

samochodem pokazuje, jak bardzo musimy przyspie-
szyC rozwdj szeroko pojetej sztuki budowlanej. Majac
Swiadomosé, ze w krajach Unii Europejskiej budynki
zuzywajg az okoto 40% catkowitej wytworzonej ener-
gii, co wiaze sie rowniez z wieloma niekorzystnymi dla
Srodowiska zjawiskami, powinnismy tym bardziej tego
typu badania zintensyfikowag, jak to czyni sie w wielu
wiodgcych zagranicznych uczelniach.

Budynek ,Laboratorium Architektury Energo-
oszczednej i Energii Odnawialnych” WA PB forma i ska-
la nawigzuje do tradycyjnego domu jednorodzinnego

z dwuspadowym dachem. Jego usytuowanie wynika
z potrzeby maksymalizacji zyskow stonecznych i pod-
porzadkowane jest regutom optymalnego sytuowania
budynkdw energooszczednych z dtuzszg sciang zo-
rientowang na potudnie. Powyzszg zasade zastosowa-
no réwniez w umiejscowieniu okien wytgcznie w Scia-

nie potudniowe;j'.
Obiekt zawiera wiele wspoétczesnych rozwigzan

i technologii:

1) stacje meteorologiczng DAVIS [temp. ze-
wnetrzna, temp. wewnetrzna, cisnienie, opad,

"' W. Celadyn, Przegrody przeszklone w architekturze energooszczednej, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2004.
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PLGBC
Polskie Eks
Polish Green Building Council

PLGBC
GREEN BUILDING
AWARD 2015

w kategorii:

Najlepszy zrealizowany
budynek ekologiczny bez certyfikatu
dla budynku:
Laboratorium Architektury
Energooszczednej WA PB
w Bialymstoku

autorstwa:
arch. Adama Tureckiego
(idea i koncepcja) oraz
arch. Andrzeja Rydzewskiego
{projekt wykonawczy)

Warszawa, § patdziemika 2015

Ryc. 3. Nagroda ,Green Building Award 2015 PL”
Fig. 3. ,Green Building Award 2015 PL”

11)
12)

sita i kierunek wiatru, nastonecznienie, UV,
4 czujniki wilgotnosci otaczajgcego gruntu,
4 czujniki temperatury otaczajgcego gruntu —
— w strefie pnaczy), zintegrowana zewnetrzna
klasyczna klatka meteorologiczna z odczytem
temperatury powietrza;

systemy zasilania grzewczego: pompy ciepta
wykorzystujgce energie odnawialng gruntu
poprzez 4 sondy pionowe 100 m;

dachowy ptaski i Scienny prézniowy kolektory
podgrzewania cieptej wody uzytkowej;
zasobnik buforowy c.w.u. i pompy ciepta
-750 1,

fotoogniwa dach ~5kW, fasadowe przezierne
~200 W;

mata turbine wiatrowg, 200-800 W,

dwa systemy wentylacji mechanicznej z reku-
peracjg minimalizujgca straty ciepta;

gruntowy wymiennik ciepta zintegrowany
z systemem wentylacij;

system automatyki oswietleniowej;

tunel swietlny dostarczajgcy naturalne swiatto
do pozbawionych okien pomieszczen piw-
nicznych; planowane dodanie doswietlajgcego
systemu heliostatu;

aktywnag fasade dwupowtokowa;

system rolet zewnetrznych fasady;

FLEng

Ryc. 4. Technologie zastosowane w budynku laboratorium; fot. autor
Fig. 4. Technologies applied in the laboratory building; photo by the author
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14)
15)

16)
17)
18)

19)

20)

21)

BUDYNEK «LABORATORIUM ARCHITEKTURY ENERGOOSZCZEDNEJ | ENERGII ODNAWIALNYCH» ...

system zaluzji wewnatrzfasadowych;
podziemny zbiornik wody deszczowej — 4,5 m?;
system automatycznego podlewania roslin
woda deszczowg — 2 niezalezne linie kro-
plujgce, potudniowo-wschodnig i pdotnocno
zachodnig, sterowane czujkami wilgotnosci
gruntu oraz temperatury wody;

centrale szarej wody do sptukiwania sedesow
wykorzystujaca deszczowke;

podziemne zasobniki retencyjne wody desz-
czowej;

fragmentaryczng, badawcza gorke ziemna do
testowania wtasciwosci izolacyjnych gruntu;
system automatyki i monitoringu budynku
-BMS  [Building Management System] ~1000
punktéw BMS?;

pnacza fasadowe, ktdre w ciggu najblizszych
lat zmienig wyglad budynku, integrujgc go
z zielonym otoczeniem, wprowadzg jesienng
zmiennosc¢ kolordw oraz ocienig sciany w cza-
sie upatéw do badan wptywu zieleni na bilans
energetyczny budynku;

planowane - cztery stanowiska badawcze [od
potudnia, pdétnocy, wschodu i zachodu), ,zie-
lone fasady” z automatykg podlewania [roz-
budowa istniejacego systemu] i monitoringiem
dodatkowej ,rolnicze]” podstacji meteorolo-

gicznej DAVIS [wstepnie zamontowana posia-
da 4 czujniki wilgotnosci i 4 temperatury];
wdrazang strone www budynku, pozwalajgca
ogladac poszczegdine technologie i ich para-
metry przez wszystkich zainteresowanych;
dzwig osobowy dla 0séb z niepetnosprawno-
Scia.

22)

23)

Budynek bedzie stuzy¢ do analizy dziatania
poszczegodlnych ustrojow budowlanych i zastosowa-
nych technologii oraz sprawdzania ich efektywnosci
energetycznej. Od wielu lat na Wydziale Architektury
PB prowadzone sg zajecia przyblizajgce studentom
zatozenia architektury energooszczednej. Dzieki no-
wemu budynkowi podniesie sie jakos¢ ksztatcenia
mitodych architektéw. Prowadzone w nim zajecia
umozliwig studentom nie tylko poznanie szeregu
nowoczesnych energooszczednych technologii, ale
réwniez obserwacje ich dziatania w funkcjonujacym
i uzytkowanym obiekcie®. Budynek bedzie ponadto
siedzibg Studenckiego Kota Naukowego ,Zielona Ar-
chitektura”.

Budynek laboratorium Wydziatu Architektury
jest réwniez prezentowany mieszkaricom Biatego-
stoku. Planuje sie umozliwienie dostepu do niego in-
nym zainteresowanym poprzez wspomniang strone
WWW.
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Ryc. 5. Rzut parteru budynku; Zrodto: projekt budynku, autor.
Fig. 5. Ground floor plan; source: the design of the building, the author et. al.

DANE TECHNICZNE BUDYNKU:
Liczba kondygnaciji — 3,
nadziemne - 2;

Pow. uzytkowa: 232,09 m?
Pow. zabudowy: 114,62 m?
Kubatura: 1 404,00 m?

- dtugosé: 14,15 m

- szerokosé: 8,10 m

- wysokosc: 9,14 m

AUTORZY:

Idea i projekt koncepcji — dr inz. arch. Adam Turecki
Projekt budowlany i wykonawczy — mgr inz. arch.
Andrzej Rydzewski z zespotem

Audyt energetyczny — mgr inz. arch. Marcin Tur
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