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PRESENT-DAY INSTRUMENTS OF ARCHITECT’S WORK AND QUALITY OF RESIDENTIAL SPACE

Summary

This article is about the impact present-day instruments of architect’s work, especially computer aided architectu-
ral design, for the quality of residential space. The problem can be dealt with on several levels. On the one hand,
new instruments simplify work and minimize errors, on the other hand they allow designers to control the feelings
of future customers.

The article considers the moral and ethical part of architect’s work in the modern world, which is brought under
control by the rapid consumption and a desire to profit.

Added problem is the fact, that nowadays designers usually communicate with developers, not future users of resi-
dential space.

Streszczenie

Artykut dotyczy wptywu, jaki wspotczesne narzedzia pracy architekta, a zwtaszcza komputerowe wspomaganie pro-
jektowania wywieraja na jakos¢ projektowanej przestrzeni mieszkalnej. Problem ten moze by¢ rozpatrywany na
kilku ptaszczyznach z jednej strony utatwienia, jakie daja nowoczesne narzedzia, zwiekszaja mozliwos¢ eliminacji
btedow na etapie projektowym, ale z drugiej strony pozwalaja projektantom na sterowanie odczuciami przysztych
klientdw, nie zawsze w sposdb rzetelny i uczciwy. Artykut porusza moralne i etyczne strony pracy architekta we
wspotczesnym $wiecie opanowanym przez konsumpcjonizm i cheé szybkiego zysku. Dodatkowym utrudnieniem staje
sie fakt, ze obecnie praca ta zazwyczaj przebiega na ptaszczyznie projektant - inwestor (deweloper), a nie projek-
tant - przyszty uzytkownik mieszkania.
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WPROWADZENIE

Profesja architekta jest niewatpliwie jedna
z najstarszych na swiecie. Az do poczatku XIX wie-
ku wykonywanie tego zawodu opierato si¢ na bez-
posrednich relacjach pomiedzy klientem - zamawia-
jacym obiekt (dom, koscidt czy obiekt uzytecznosci
publicznej), a projektantem - okreslajacym jego
ksztatt przestrzenny. Zwiazek ten charakteryzowat
sie zazwyczaj duza doza zaufania do architekta, wia-
zaca sie z wieloletnim, opartym gtownie na praktyce

(terminowanie u mistrza) procesem edukacji. Przy-
spieszenie tempa rozwoju cywilizacyjnego, charak-
terystyczne dla XIX i XX wieku, a zwtaszcza postep
technologiczny wptynety na zmiane metod i narzedzi
pracy projektanta, jego roli w procesie inwestycyj-
nym, ugruntowanej przez wieki pozycji spotecznej,
a w konsekwencji jego wizerunku.

Jednoczesnie rozluznieniu ulegt zwiagzek po-
miedzy architektem a jego klientem, zazwyczaj ze
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wzgledu na fakt, ze osoba, z ktora bezposrednio roz-
mawia architekt, nie jest przyszty uzytkownik danego
obiektu (mieszkaniec czy pracownik biura), ale tzw.
deweloper, ktory buduje obiekt w celu odsprzeda-
nia go z zyskiem. W takiej sytuacji zamkniecie sie
w ustalonym budzecie staje sie czesto najwazniejsza
wytyczng i w sposob oczywisty wptywa ujemnie na ja-
kos¢ nowo projektowanych struktur. W szczegélnosci
dotyczy to budownictwa mieszkaniowego.

Celem niniejszego artykutu jest wskazanie po-
zytywnych i negatywnych stron zastosowania techniki
komputerowej w projektowaniu, zwtaszcza w aspek-
cie jakosci projektowanej przestrzeni mieszkalnej
oraz komunikacji pomiedzy architektem - inwesto-
rem - uzytkownikiem.

1. WSPOLCZESNE NARZEDZIA PRACY
ARCHITEKTA

Rozwoj technologiczny dotknat warsztatu pra-
cy architekta w dwojaki sposob. Po pierwsze - nowe
technologie wznoszenia budynkow, nowe materiaty
oraz nowoczesne instalacje montowane w obiektach
(tzw. ,,inteligentnych”) wprowadzity koniecznosc
wspotpracy wielu branz. Trwatos¢, jakosc¢ oraz wygo-
da uzytkowania wznoszonych obiektow dzieki temu
wzrosty, ale pozycja spoteczna architekta zmienita
sie - z wszechwiedzacego mistrza sredniowiecznego
cechu stat sie on jedna z wielu os6b zaangazowa-
nych w skomplikowany proces powstawania nowego
budynku - osoba wazna, gdyz koordynujaca catosc¢
inwestycji, ale czesto niekompetentna w sprawach
rozwiazan szczegotowych.

Po drugie, postep cywilizacji, zwtaszcza
w dziedzinie informatyki, dat projektantom do reki
nowe narzedzie pracy - komputer. Poczatkowo trak-
towany bardzo nieufnie, z czasem stat sie ich nieod-
tacznym towarzyszem.

Pierwszy okres wprowadzania nowego narze-
dzia do codziennego uzytku charakteryzowat sie roz-
wijaniem mozliwosci dialogu pomiedzy architektem
a maszyna i wczesnymi doswiadczeniami z kietkuja-
ca idea rzeczywistosci wirtualnej oraz wykorzysta-
niem pidra swietlnego i generowaniem projektu na

podstawie szkicu nim wykonanego. Przyczynili sie do
tego w swych badaniach Ch. Alexander [1977], N. Ne-
groponte [1995] czy . Sutherland', zwiazany z Massa-
chusetts Institute of Technology - MIT. Mimo ze pierw-
sze proby przeniesienia metod algorytmizacji bez-
posrednio z doswiadczen informatyki nie przyniosty
spodziewanych efektow, doswiadczenia prowadzone
w tym okresie przyczynity sie istotnie do pdzniejsze-
go rozwoju tej gatezi nauki.

W nastepnych latach badania nad wspomaga-
niem komputerowym projektowania rozdzielity sie na
dwa zasadnicze nurty - wspomaganie zawezone do
kilku stref projektowych i szukanie rozwiazan w czy-
sto ,,mechaniczny” sposob, przyspieszajacy prace ar-
chitekta.

0Od potowy lat 80-tych mozna zaobserwowac
proces powstawania kompleksowych rozwiagzan infor-
matycznych dla projektowania architektonicznego.
Powstajg i rozwijaja w sposob nieomal ciagty swoje
mozliwosci najwieksze ze wspotczesnych programow
do zintegrowanego wspomagania pracy architektow
i urbanistow?. Jednoczesnie staty rozwéj technologicz-
ny w zakresie sprzetu komputerowego, dzieki ktoremu
kolejne maszyny nie tylko zmniejszaja swoje gabaryty,
ale i cene, zwiekszajac tym samym swojg dostepnos¢
na rynku, spowodowat, ze idea wykorzystania kompu-
terow do projektowania architektonicznego zyskata
rowniez silne podstawy ekonomiczne. W $lad za opro-
gramowaniem idzie rowniez rozwdj nowych narzedzi
wspomagajacych (digitizery, mysz, hetm VR). Duza in-
nowacja w sposobie podejscia do kompleksowych roz-
wigzan wspomagania komputerowego byty badania do-
tyczace umozliwienia wymiany danych pomiedzy po-
szczegolnymi programami (format dxf).

Dzisiejsze systemy komputerowe, oprdocz coraz
doskonalszych rozwiazan umozliwiajacych multidyscy-
plinarne podejscie do projektowania architektonicz-
nego, uzyskuja rowniez szeroka teoretyczng podbu-
dowe. Powstaje szereg opracowan naukowych® doty-
czacych projektowania i procesu projektowego wspo-
maganego komputerowo oraz roznych jego aspektow
- przestrzeni wirtualnej, projektowania w sieci i dla
sieci - architektura w przestrzeni informatycznej,
nowe mozliwosci sprzetowe i programowe®.

"W 1968 r. lvan Sutherland, z pomoca swojego studenta Boba Sproulla, opracowat prawdopodobnie pierwszy w $wiecie system wir-
tualnej rzeczywistosci, uzywajgc naktadanych na gtowe wyswietlaczy. System byt prymitywny, zaréwno jesli chodzi i o interfejs, jak i o
realizm. Byt tak ciezki, ze musiat by¢ dodatkowo podwieszany u sufitu, a grafika ograniczata sie do prostych szkieletéw obiektow.

2 AutoCAD, Autodesk — 1982, ArchiCad, Graphisoft — 1982, 3D STudio Max, Autodesk — 1994.

3 Obok nich powstajg wydawnictwa uzytkowe, takie jak podreczniki czy instrukcje obstugi programoéw.

4 Wg R. Baretkowski, Techniki informatyczne w architekturze i urbanistyce, Osrodek Wydawnictw Naukowych, Poznan 2001.
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2. WPLYW TECHNIK KOMPUTEROWYCH
NA TRYB PRACY PROJEKTANTA

Wptyw, jaki miato masowe wprowadzenie do
pracy architekta nowych narzedzi wspomagajacych
proces projektowania, nalezy rozdzieli¢ na dwa nur-
ty. Wspotczesnie mozemy wyodrebni¢ cztery gtowne
strony zaangazowane w proces projektowy: architek-
ta, projektantow poszczegélnych branz (instalacje
wodne, kanalizacyjne, elektryczne itp.), inwesto-
ra (klient) oraz wykonawce. Ich wzajemne relacje
opieraja sie zazwyczaj na graficznej reprezentacji
projektu, jednak dla kazdej z nich konieczne byto
wytworzenie osobnego jezyka komunikacji: innego
dla rozméw branzowych (ze wzgledu na duze skom-
plikowanie kwestii technicznych wymagajace uzycia
szeregu uproszczen oraz symboli), innego zas$ podczas

wwesror | IR

Ryc. 1. Schemat przedstawiajacy media umozliwiajace
komunikacje pomiedzy poszczegélnymi uczestnikami
procesu projektowego. Zradto: rysunek wtasny autorki

procesu projektowego - te i inne zalety nowych me-
diow sprawity, ze stopien szczegdtowosci opracowan
zostat doprowadzony do niespotykanego wczesniej
poziomu. Pozwala to unikna¢ wielu btedéw na eta-
pie projektowym, co ma ogromne znaczenie zwtasz-
cza ze wzgledu na duze skomplikowanie technicz-
ne nowych obiektow. W szybkosci kryje sie réwniez
niebezpieczenstwo przekroczenia granic zwigzanych
z mozliwosciami percepcyjnymi cztowieka. Zaden
najlepszy program komputerowy nie zastapi intuicji
i wiedzy projektanta, a takze nie sprawdzi za niego,
czy projektowana struktura bedzie dziatata w sposéb
wtasciwy. ,,Dziatata” - to znaczy byta zaprojektowa-
na nie tylko wtasciwie pod wzgledem technicznym,
ale takze ludzkim, spotecznym czy ergonomicznym.
W przypadku rysunkow technicznych ich wyglad jest

dialogu z osobami spoza branzy budowlanej, nieprzy-
wyktymi do odczytywania rysunkéw technicznych.

Dlatego mozemy mowi¢ o dwoch rodzajach
rysunkow tworzonych przy pomocy komputerowego
wspomagania projektowania architektonicznego - ry-
sunku technicznym, bedacym gtownym sktadnikiem
dokumentacji projektowej niezbednej do wykonania
obiektu oraz o rysunku koncepcyjnym, zazwyczaj
bedacym podstawa do akceptacji catego zamierzenia
budowlanego przez inwestora.

W pierwszym przypadku nowe narzedzia pra-
cy w zdecydowany sposob przyspieszyty i utatwity
prace architekta. Zunifikowane symbole, formaty
plikow, umozliwiajace prace wielu branz w jednym
srodowisku, mozliwosci teleinformatyczne, pozwa-
lajace na przesytanie danych pomiedzy uczestnikami

ARCHITEKT

RYSUNKI
TECHNICZNE

WYKONAWCY
~g

scisle okreslony przez odpowiednie rozporzadzenia
normalizujace, zas przekaz, jaki ze soba niosa, jest
jednoznaczny.

Rysunek koncepcyjny, jako specyficzny srodek
komunikacji pomiedzy inwestorem a projektantem,
rzadzi sie odmiennymi prawami. Jego charaktery-
styczna cecha jest dowolnos¢ uzytych srodkow wy-
razu, czesto zwigzana z warsztatem tworczym repre-
zentowanym przez projektanta. W swej naturze bar-
dziej przypomina wytwar artystyczny niz techniczne
odwzorowanie przestrzeni. Wprowadzenie narzedzi
informatycznych w ten rejon pracy architekta jest
najbardziej kontrowersyjne i budzi najwiecej kon-
fliktow. Czes¢ srodowiska architektonicznego uwaza
tworzenie wizualizacji komputerowych 3D za degra-
dacje artystycznego charakteru pracy projektanta,
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zwtaszcza w jej poczatkowym stadium (rysunek od-
reczny, rysunek zalazkowy), z drugiej strony wymaga-
nia stawiane przez wspotczesny swiat nie pozwalaja
na odwrocenie sie od mozliwosci, jakie niesie ze soba
przestrzen wirtualna.

Rysunek koncepcyjny w metaforycznym ujeciu
jest mostem rozpietym pomiedzy umystem klienta
i architekta - ptaszczyzna porozumienia, na ktorej
moga sie oni spotkac bez trudnych szczegotow tech-
nicznych oraz bez fachowego stownictwa.

Wzajemne zrozumienie i petna swiadomos¢
formy i funkcji projektowanego obiektu przez jego
potencjalnego uzytkownika stanowi jeden z podsta-
wowych warunkdw uzyskania przez obie strony satys-
fakcji. Z tego powodu dialog pomiedzy projektantem
a klientem - inwestorem wymaga uzycia takich srod-
kow przekazu, ktore zminimalizuja ryzyko nieporozu-
mien. Wszelkie niejasnosci i ewentualne zastrzezenia
dotyczace formy i funkcji obiektu powinny zosta¢ za-
uwazone na etapie, w ktorym dokonanie korekty be-
dzie najmniej kosztowne - czyli w stadium koncepcji.
Temu gtownie powinny stuzy¢ odpowiednio wykonane
i przedstawione rysunki koncepcyjne.

Idea rzeczywistosci wirtualnej, zarowno
w uproszczonej formie (dwuwymiarowych odwzoro-
wan tréjwymiarowych obiektow w postaci wizualiza-
cji architektonicznych), jak i wersji petnej, zaktada-
jacej mozliwos¢ jej ,,0sobistej” percepcji, wypetnia
idealnie powyzsze zadania. Jednak proces tworzenia
rzetelnego odwzorowania projektowanych struktur
w wirtualnym srodowisku jest czesto, wbrew pozorom,
dtugotrwaty. Ktoci sie to z przekonaniem inwestora,
ze ,,czas to pieniagdz”. Jednoczesnie rozpowszechnio-
ne wyobrazenie o mozliwosciach, jakie niesie ze soba
komputerowe wspomaganie projektowania (architekt
naciska guzik, wybiera kilka opcji, a reszte komputer
,robi” sam), zmusza niekiedy projektanta do dziatan
wbrew etyce zawodowej - naciggania wirtualnej rze-
czywistosci w celu szybkiego przekonania inwestora
o stusznosci prezentowanej koncepcji.

3. ZMIANA SPOSOBU PRACY ARCHITEKTA
A JAKOSC NOWO PROJEKTOWANEJ
PRZESTRZENI MIESZKALNEJ

Przestrzen mieszkalna jest specyficznym przy-
ktadem przestrzeni tworzonej i modyfikowanej przez
architekta. W zadnym innym przypadku jej jakosc nie
ma takiego wptywu na zycie zwyktych ludzi®.

W jakim swietle przedstawia sie wiec fakt, ze
w wiekszosci przypadkow architekt, tworzac wieloro-
dzinne struktury mieszkalne, w ogole nie ma kontak-
tu z jej przysztymi uzytkownikami, a ich interesy re-
prezentowane sa przez osobe, ktorej gtownym celem
jest osiagniecie maksymalnego zysku z inwestycji? Sy-
tuacja wyglada lepiej na rynku domoéw jednorodzin-
nych, jednak i tu czesto inwestorzy (tym razem przy-
najmniej prawdziwi przyszli uzytkownicy) z powodow
ekonomicznych decyduja sie na zakup projektu ,,go-
towego”, pozbawiajac sie mozliwosci osobistej kon-
sultacji i dopasowania przysztego domu do wtasnych
potrzeb i oczekiwan.

Rozwazajac powyzsza sytuacje w kontekscie
zmiany trybu pracy architekta oraz pojawienia sie
nowych narzedzi, mozna zauwazyC rosnace niebez-
pieczenstwo. Architekt przeobrazit sie wspotczesnie
w biznesmena dbajacego o wtasne interesy, ktore
zwiazane s gtownie z interesami dewelopera. Brak
mozliwosci rozmowy z przysztym mieszkancem nie
pozwala na zawarcie bliskiego zwiazku pomiedzy
nimi, gwarantujacego dopasowanie projektu do jego
rzeczywistych potrzeb. Rozmowy z deweloperem do-
tycza zazwyczaj ilosci uzyskanych metréw kwadra-
towych i kosztow inwestycji, zas komfort i wygoda
mieszkancow pojawia sie jako tto w pytaniu o to, czy
znajda sie nabywcy nowych mieszkan. | tu pojawia sie
problem zwigzany z uzyciem nowych srodkow wyra-
zu, jakimi sa wizualizacje komputerowe - zazwyczaj
finalny efekt uzycia nowych narzedzi podczas tworze-
nia rysunkéw koncepcyjnych.

Potencjat, jaki niesie ze soba nowe narzedzie,
jest ogromny. Badania prowadzone przez autorke® do-

5 Diugofalowe badania naukowe prowadzone nad spotecznymi konsekwencjami zycia w zdegradowanej przestrzeni wskazujg, ze
moze mie¢ ono wptyw np. na wzrost przestepczosci, ilos¢ choréb cywilizacyjnych, czy nawet skrzywienie psychiki mieszkancow. W
wiekszosci badania te dotyczyty mieszkancow postkomunistycznych blokowisk, jednak mozna zastanowic sig, jak popularne obecnie
enklawy mieszkalne, nowoczesne i wygodne zamkniete osiedla, odgrodzone od ,zwykilego” Swiata wysokimi ptotami i bramami, wpty-
ng na psychike i zdrowie wychowujgcych sie w nich dzieci...? Trudno bowiem nie zgodzic¢ sie z twierdzeniem, ze charakter cztowieka
ksztattowany jest w najwiekszym stopniu podczas kilku pierwszych lat jego zycia, w ktérych to doswiadczenia zwigzane sg gtownie z

eksploracjg przestrzeni mieszkalne;j.

¢ B. Swit-Jankowska, Wizualizacja architektoniczna jako wspélczesne narzedzie pracy architekta, rozprawa doktorska, Politechnika

Poznanska Wydziat Architektury, Poznan, lipiec 2008.
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tyczace wptywu ustawien parametrow wyjsciowych
wizualizacji komputerowych na ich jakos¢ oraz moz-
liwosci tworczych wizualizacji komputerowych wska-
Zuja na istnienie ogromnych mozliwosci modyfikacji
i sterowania odczuciami klienta, zwtaszcza nie maja-
cego na co dzien stycznosci z przestrzenia wirtualng

i nie posiadajacego w odpowiednim stopniu rozwinie-
tej wyobrazni przestrzennej.

Wizualizacje komputerowe posiadaja nieogra-
niczone mozliwosci ksztattowania i przetwarzania ich
obrazu, zawarte w samych wtasciwosciach ich two-
rzenia, w przypisanych im srodkach wyrazu. Tworca

Ryc. 2. Sztuka wyboru odpowiedniego kadru podczas tworzenia komputerowej wizualizacji architektonicznej.
Zrodto: praca studencka. Archiwum autorki

Ryc. 3. Odwzorowanie bryt na ptaszczyznie. Rdzne ujecia tego samego obiektu moga wptynac
na czytelnosc¢ jego odbioru. Archiwum autorki
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Ryc. 4. Relatywizacja ksztattu w zaleznosci od sposobu ustawienia kamery. Archiwum autorki

wizualizacji wybiera okreslong scene, ktéra chce
opracowac graficznie.

W scenie tej moze wyeliminowac niektore ele-
menty, zastoni¢ je lub szczegdlnie wyeksponowac -
bez naruszenia ksztattu obiektu. Moze zwiekszyc¢ lub
zmniejszy¢ rozmiary elementow, uczynic waznymi
niewielkie elementy, duzym odebrac znaczenie.

Moze pokazac piekno obiektu w nietypowym
ujeciu, zwroci¢ uwage widza na zaleznosci formalne,
poprowadzic jego tok myslenia. Moze nadac szczegol-
ne znaczenie ksztattom pokazywanym na obrazie...

Opisane powyzej mozliwosci kreowania wizu-
alizacji komputerowych prowokuja do postawienia
pytania o etyczne i moralne podstawy zawodu archi-
tekta oraz wptyw takich ,,ulepszen” na jakos¢ prze-
strzeni mieszkalnej nowo projektowanych obiektow.

Wizualizacja architektoniczna powinna by¢
czyms wiecej niz tylko ,,tadnym obrazkiem” - powinna
by¢ przewodnikiem po formie i funkcji obiektu. Archi-
tekt musi by¢ pewien, ze przedstawit obiekt szczerze
i doktadnie, tak jak bedzie wygladat w danym oto-
czeniu, zwracajac miedzy innymi uwage na istniejace
i przeznaczone do pozostawienia elementy otocze-
nia, takie jak drzewa czy krzewy oraz inne budynki,
czyli niepodlegajacy zmianom kontekst inwestycyjny
- zwtaszcza jezeli efekty jego pracy beda podstawa
rozméw dotyczacych czesto najwazniejszych decyzji
zyciowych - zakupu mieszkania, w ktorym beda zy¢
i wychowywac sie nastepne pokolenia.

Na szczescie istnieja rowniez pozytywne
aspekty zjawiska, jakim jest komputeryzacja pracy
architekta. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych
technik informatycznych mozemy z tatwoscia uzyskac
wariantowe rozwiazania danego projektu. Na etapie
projektowym takie symulacje daja mozliwos¢ opty-
malnego rozmieszczenia elementow statych, takich
jak konstrukcja budynku (Sciany, stupy), okna, drzwi
czy lokalizacja pionow wentylacyjnych i instalacyj-
nych. Mozna zaproponowac przysztym klientom, mie-
dzy innymi przy pomocy komputerowych wizualizacji

architektonicznych, rézne rozwiazania danej sytuacji
przestrzennej (np. rzutu mieszkania). Przy pomocy
rzetelnie wykonanych rysunkow koncepcyjnych, be-
dacych czescia oferty dewelopera, mozemy pomoc
przysztemu wtascicielowi podja¢ decyzje o zakupie
mieszkania. Taki katalog wariantowych rozwiazan
moze stac sie forma posrednia pomiedzy prawdziwym
projektowaniem partycypacyjnym a aktualna sytuacja
wystepujaca w Polsce na linii klient-deweloper-pro-
jektant. Wzorem moze by¢ podejscie zachodnie czy
amerykanskie, gdzie budowa zespotu mieszkaniowe-
go czesto rozpoczyna sie od prezentacji przyktadow
projektowanych domow, tak aby przyszli klienci mo-
gli poznac¢ projektowana przestrzen i wypowiedziec¢
sie na jej temat.

Maksymalny potencjat elastycznosci jest takze
waznym elementem jakosci ,,substancji” mieszkanio-
wej z punktu widzenia chociazby podnoszacych sie
standardéw dotyczacych komfortu zamieszkania.

W czasach wzrastajacej roli marketingu, w do-
bie konkursow architektonicznych i przetargow umie-
jetne ,,opakowanie” produktu ma coraz wieksze zna-
czenie. Z drugiej strony, wizualizacje komputerowe
nie moga modyfikowac¢ obiektu, oktamywac widza,
stwarzaC pozorow lepszej przestrzeni. Dobrze wy-
konane odwzorowanie perspektywiczne, niezaleznie
od narzedzia, dzieki ktoremu powstato, jest rzetelng
prezentacja wtasciwie wykonanego projektu.

WNIOSKI

Wspotczesne unormowania prawne gwarantuja
przysztym mieszkancom jedynie zapewnienie podsta-
wowych potrzeb. Minimalne szerokosci kuchni, poko-
ju sypialnego, minimalna powierzchnia pokoju dzien-
nego, minimalna szerokos¢ korytarzy, klatek scho-
dowych, istnienie lub brak czesci wspélnych - jakze
czesto pod presja uzyskania kolejnych metréow kwa-
dratowych powierzchni uzytkowej wartosci te trak-
towane sa nie jako dolna granica normy, ale wytycz-
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na projektowa.Tworzona takimi metodami przestrzen
mieszkalna, ,,wsparta” nierzetelng wizualizacja bu-
dynku, wykorzystujaca nieumiejetnos¢ czytania ry-
sunkow technicznych przez osoby spoza branzy sta-
nowi, niestety, duza czes¢ powstajacych obecnie bu-
dynkow mieszkalnych. Dlatego tym wazniejsza sta-
je sie odpowiednia edukacja przysztych projektan-
tow, potozenie nacisku na spoteczne wartosci archi-
tektury, na jej przekaz i misje, jaka ma ona do spet-
nienia w spoteczenstwie. Niestety, powyzszy poglad
z trudem moze uzyska¢ poparcie we wspotczesnym,
komercyjnym swiecie. Trudno wymagac od architek-
ta rezygnacji z pracy w przypadku gdy inwestor nie
zechce uwzgledni¢ wymagan spotecznych nie zapisa-
nych w formie aktow prawnych. Dlatego istotne wy-
daje sie rowniez ponowne zweryfikowanie obowiazu-
jacych wspotczesnie normatywow i nadanie im bar-
dziej ,,ludzkiego” oblicza.

LITERATURA

1. Arnheim R., Film jako sztuka, Wydawnictwa
Artystyczne i Filmowe, Warszawa 1961.

2. Arnheim R., Sztuka i percepcja wzrokowa.
Psychologia twodrczego oka, Wydawnictwo stowo/
obraz terytoria, Gdansk 2004.

3. BankaA., Architektura psychologicznej przestrzeni
zycia. Behawioralne podstawy projektowania,
Gemini-Print, Poznan 1999.

4., Baretkowski R., Techniki informatyczne w archi-
tekturze i urbanistyce, Osrodek Wydawnictw
Naukowych, Poznan 2001.

5. Fikus M., Przestrzen w zapisach architekta, Agencja
Wydawnicza ZEBRA, Poznan-Krakow 1999.

6. Frank K. A., When | enter virtual reality, what
body will | leave behind?, [w:] Pearce M., Spiller
N. (red.), Architects in Cyberspace, Architectural
Design Academy Editions, London 1995.

7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Giedion S., Przestrzen, czas, architektura, PWN,
Warszawa 1968.

Halse A.O., Architectural rendering, the tech-
niques of contemporary presentation, McGraw-Hill
Book Company, New York 1988.

Hotynski M., Sztuka i komputery, Panstwowe Wyda-
whnictwo Wiedza Powszechna, Warszawa 1976.

Ktos J., Uwarunkowania ewolucyjne projektowania
wspomaganego komputerowo w architekturze
i urbanistyce, Politechnika Wroctawska, Wroctaw
1992.

Lewicki P., Blaski i cienie modelowania
komputerowego. Rozwazania projektanta, [w:]
Projektowanie wspomagane komputerowo - bariery
i inspiracje tworcze, Materiaty konferencyjne Il
Ogolnopolskiej Konferencji, Zaktad Poligraficzny
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1994.

Mitchell W. J., City of bits. Space, Place, and the
Infobahn, The MIT Press, Cambridge Massachusetts
1996

Mori T., Perspective rendering for commercial de-
sign. Exterior., Van Nostrand Reinhold Company,
New York 1982.

Pearce M., From Urb to Bit, w Architects in Cy-
berspace, Pearce M., Spiller N. (red.), Architectural
Design Academy Editions, London 1995.

Szymaniak W., ArchiCad - program dla architektow,
[w:] Projektowanie wspomagane komputerowo
- bariery i inspiracje twdrcze., Materiaty konfe-
rencyjne Il Ogdlnopolskiej Konferencji, Zaktad
Poligraficzny Politechniki Biatostockiej, Biatystok
1994.

UllmanJ., Artystaelektroniczny, [w:]Projektowanie
wspomagane komputerowo - bariery i inspiracje.
[w:] Projektowanie wspomagane komputerowo
- bariery i inspiracje twodrcze., Materiaty konfe-
rencyjne Il Ogolnopolskiej Konferencji, Zaktad
Poligraficzny Politechniki Biatostockiej, Biatystok
1994,

Wielgosz A., Szczegdlne znaczenie perspektywy
iaksonometrii jako kreatywnych narzedziinformacji
w kontekscie tradycyjnych i nowoczesnych technik
wizualnych procesu projektowania, Poznan 1995.

ARCHITECTURAE et ARTIBUS - 2/2010 85



