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NON-STANDARD BUILDING MATERIALS, SUCH AS CLAY, DUNG AND ADMIXTURES, IN OLD POLISH LITERATURE
PART 3. STOVES, CEMENTS AND BUILDING CERAMICS

Abstract

The paper is the third part of a series which reveals the astonishing richness and diversity of building technologies related to
the usage of clay and dung, and other unusual materials and admixtures. The subject matter analyzed here is non-standard
alternative materials usage in stoves, chimneys, cements, building ceramics, groundworks and other parts of buildings.
The general conclusion of the series is that the Polish technical literature of the last three centuries was abundant in works
related to the subject matter and now witnesses about the stunning development of culture of clay and dung usage, as
part of Polish national heritage of the past. The specific finding in this work is that iron-containing substances played an
important role in the building culture of the past.

Streszczenie

Artykut zamyka trzyczesciowa serie publikacji poswieconych zaskakujaco rozwinietym tradycjom budowlanego uzycia
gliny, tajna i innych nietypowych budulcow lub domieszek. W pracy niniejszej przedstawiono badania dawnych tradycji
i sposobdw stosowania gliny i domieszek w konstrukcjach piecéw i kitdw zduriskich, komindw, fundamentdw, ceramiki bu-
dowlanej i innych, pominietych wczesniej, czesci budowli. Wywdd wszystkich trzech czesci zwienczony jest tu wnioskiem
0 znakomitym, bo niezwykle bogatym i réznorodnym dorobku dawnej polskiej mysli technicznej w omawianym tu zakresie
tematycznym, obejmujacym kulture budowlanego uzycia gliny, zastugujaca na docenianie jako czes¢ naszego dorobku
technologiczno-kulturowego. W szczegodlinosci zas niniejsza trzecia cze$¢ uzasadnia wniosek o szczegdlnym znaczeniu
w naszej dawnej kulturze budowlanej substanciji zawierajgcych zwigzki zelaza.
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WPROWADZENIE

W dwdch poprzednich numerach czasopisma
LArchitecturae et Artibus” przedstawiono badania daw-
nych tradycji i sposobdw stosowania gliny i domieszek
w konstrukcjach klepisk, podtdg, scian i w tynkach
(Szewczyk, 2011) oraz w stropach, sklepieniach i da-
chach (Szewczyk, 2012). Zauwazono, ze liczba odno-
$nych wzmianek w dawnej literaturze technicznej i po-
radnikowej, poczawszy od drugiej potowy XVIII wieku,
jest zaskakujgco duza, a proponowane rozwigzania
byly bardzo pomystowe. Dlatego wysunieto wniosek,

ze liczne nietypowe materie (gling, popidt, a takze te dzis
usuwane poza nawias, jak tajno, mocz, krew) akcepto-
wano ongi$ jako budulce, eksperymentowano z nimi
i chetnie aplikowano w réznych czesciach budowli.

Niniejsza, trzecia czes¢ tego sekwencyjne-
go cyklu artykutdw dopetnia powyzszy obraz analiza
zastosowania gliny i nietypowych domieszek w po-
minietych wczesniej konstrukcjach. W szczegdlnosci
przeanalizowano wzmianki w dawne;j literaturze doty-
czgce urzadzen ogniowych (piecdw i komindw) oraz ce-
ramiki budowlanej.
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1. BUDULEC PIECOW

W przeciwienstwie do bardzo dobrze poswiad-
czonego w dawnej literaturze zastosowania gliny i in-
nych materiatdw jako budulcéw przegréd budynku
(posadzek, scian, tynkow, stropdw, sklepien i dachdw)
budulce systemdw ogniowych nie zostaty tak doktadnie
udokumentowane w polskim pismiennictwie. Wpraw-
dzie w wielu dawnych publikacjach wzmiankowano
o wykonywaniu z gliny piecow oraz o glinostomianych
kominach, lecz w wigkszosci przypadkdéw wzmianki te
sg pozbawione informacji o optymalnych proporcjach
mas do ubijania piecow, o gestosci i zrdznicowaniu
tych mas i o domieszkach szczegolnego przeznaczenia
(wyjatkiem sg dobrze opisane kity zdunskie). Wydaje sie
to dziwne, bo wiasnie w zdunstwie zastosowanie gliny
byto najbardziej naturalne i miato najdtuzszg tradycje,
a to sprzyjato eksperymentowaniu z réoznymi domiesz-
kami. Moze nie probowano rozwijac teorii zduriskich za-
praw i kitow dlatego, ze w tej materii zawierzano raczej
doswiadczeniu praktykow? ,O glinie i do niej potrzeb-
nych przymieszkach nie bede sie rozwodzit, bo kazdy
mularz zna to z doswiadczenia” — pisat Jan Deszkiewicz
(1859, s.145) i ta opinia, cho¢ bedgca wymowka przed
wysitkiemm poznawczym, wydaje sie reprezentatywna
dla dawnych autorow.

Tymczasem najlepsi wykonawcy dawnych pie-
cow, to jest niektdrzy (bo nie wszyscy) zduni, murarze
(mularze) i garncarze, zwtaszcza ci najbardziej doswiad-
czeni, miewali wlasne sposoby ulepszania parametrow
mas zdunskich, wyrabiania kitéw do fugowania oraz
kafli piecowych; mieli tez bedgce ich osobistg tajemnica
receptury na zaprawy i kity o okreslonej ognioodpor-
nosci oraz witasne tajemnice wykonawcze, ktorych nie
zdradzano osobom postronnym, a co najwyzej prze-
kazywano najbardziej zaufanym wspdtpracownikom.
Zresztg jeszcze dzis niektorzy starsi zduni przypisuja so-
bie znajomos¢ nieudostepnianych osobom postronnym
receptur i rozwiazan technologiczno-materiatowych.

Takze w powszechnym mniemaniu — zwtasz-
cza na Podlasiu — poszczegodlne rodziny zdundw na-
dal chronig swe tajemnice i nieraz ,zabierajg je do
grobu”. Trudno jednak zweryfikowac¢ prawdziwos¢ ta-
kich, niekiedy anegdotycznych, sgdow. Totez, wobec
niedostatku informaciji zrodtowych, rozwazania zawarte
w tym rozdziale oparte beda nie tylko na dawnym pi-
Smiennictwie technicznym, na literaturze etnograficznej
i na wspotczesnych poradnikach zduriskich, lecz takze
na przekazach ustnych zarejestrowanych przez autora
w latach 2009-2012 podczas badan terenowych na
Podlasiu. Prawdziwos¢ tych przekazéw jest dzis w za-
sadzie nieweryfikowalna, a one same bywajg, jak wspo-
mniano, anegdotyczne. Tym niemniej w pewnej mierze
korespondujg z informacjami poradnikowymi.

Piece na ogot stawiano i czesto nadal stawia sie
po prostu z ziemi gliniastej (,z gliny”), bedacej gtdwnym
i czesto jedynym sktadnikiem zapraw zdunskich oraz
wyroboéw ceramiki zdunskiej (kafl). Obecnie w Srodo-
wisku zdundw starszego pokolenia i wigjskich gospo-
darzy przyjeto sie mniemanie, ze receptura na opty-
malng zaprawe zduriskg to jedna czesc ttustej gliny
w stosunku do trzech czesci drobnego, ,ostrego”
(to jest kopalnego) piasku. Od tej zasady bywaty odstep-
stwa, lecz mozna przyjac, ze réwniez we wczesniejszych
stuleciach do stawiania piecéw stosowano na ogot za-
prawy O nieskomplikowanym sktadzie, a nawet zwykig
ziemie gliniastg, pozyskang wprost z wykopdw, lub gli-
ne z piaskiem o proporcjach (w zaleznosci od ttustosci
gliny) od 1:1 do 1:3. Skoro zas amatorzy i potprofesjo-
nalisci od lat z mniejszym lub wiekszym powodzeniem
stosuja nieuszlachetniong ziemie gliniasta do budowy
lub do naprawy wigjskich piecéw gliniano-ceglanych
i ceglano-kaflowych, a ponadto to samo czynig niekie-
dy zawodowi zduni, a nawet podobne zalecenia mozna
znalez¢ w niektdrych podrecznikach zdunskich (zwtasz-
cza wydanych w latach piecdziesiatych i szes¢dziesia-
tych XX wieku), to mozna stad wysnu¢ wniosek, iz takie
wiasnie naturalne i nieulepszone masy okazywaty sie
wystarczajgco skuteczne i trwate pod warunkiem od-
powiednio starannego i prawidtowego wykonania pie-
ca. Moze wiec skromnos$¢ wzmianek o materiatowych
niuansach robdt zdunskich w dawnym pismiennictwie
poradnikowym spowodowana byfa tym, ze — jak pisano
w 1859 roku — ,aby piec dobrze i dfugo ogrzewat, nie
tak zalezy od materiatu, z ktdrego sig stawi, jak raczej od
sposobu budowania” (Deszkiewicz, 1859, s.145) .

Jednak, cho¢ bowiem wigkszos¢ zdundw stawia
piece ze ,zwyktych” mas piaskowo-glinianych (lub ko-
jarzy zdunstwo z uzyciem takich wtasnie mas i zapraw),
to wspotczesnie niektdrzy posiadajg wiedze na temat
sposobdw uszlachetniania mas zduriskich poprzez
aplikowanie domieszek organicznych lub mineralnych.
Do tych ostatnich nalezy sdl oraz popidt, ktérych niewiel-
ki dodatek pono¢ niemal zawsze polepszat parametry
masy, a w kazdym razie ich nie pogarszat. Szczegdl-
nie starannie, to znaczy z nieco mnigjszym dodatkiem
piasku, lecz za to z przydaniem soli lub popiotu, przy-
gotowywano dawniej masy uzywane do wznoszenia
tych czesci pieca, ktdre byly najbardziej narazone na
wysokie temperatury (palenisko i kanaty przy palenisku)
lub na pekanie (gorna czesc¢ pieca). Okreslajac opty-
malng procentowa domieszke popiotu, doswiadczeni
zduni brali pod uwage jego pochodzenie i fizyczne pa-
rametry, albowiem rozrézniano kilka rodzajow popiotu’
o odmiennym wptywie na plastycznos¢ zaprawy: inny
byt popidt pozostaly po spaleniu drewna debowego,
inny leszczynowy, inny z paproci lub skrzypu (krzemion-
kowy), jeszcze zas inny pozostawat po spaleniu torfu,

" O rodzajach popiotu czytamy w jednym z poradnikdw domowo-gospodarskich z 1844 roku. Chociaz ponizszy opis dotyczy
oceny zastosowan popiotu do prania i barwienia tkanin, przez analogie mozna domyslac sie podobnego zréznicowania witasnosci
popiotu jako budulca: ,Gafgzki winne, jezeli masz wina u siebie, najlepszy popidt dajg, ale bardzo mocny — ten sie zatem miesza
z innym do uzytku. £odygi z fasoli, grochowiny, szczaw, skorupy z jaj takze na popidt przydatne. Gafezie porzeczkowe, z agrestu
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stomy albo wegla. Kazdy z nich mogt sie jeszcze rdz-
ni¢ tym, ze byt Swiezy lub stary, dobrze lub stabo prze-
palony, lub tez wytugowany, co oczywiscie wptywato
na parametry mas zdunskich.

Oprocz popiotu i soli, do zapraw dodawano nie-
kiedy maczke ceglang, to jest sproszkowang cegte. Ta-
kie zaprawy, zwtaszcza wykonane z odpowiednigj gliny,
byly najbardziej odporne na wysoka lub szybko zmie-
niajgca sie temperature. PdzZniej, w drugiej potowie XIX
wieku, zastgpiono je zaprawami szamotowymi, przygo-
towanymi ze specjalnej tiustej gliny zmieszanej z maczka
szamotowa. Sg one nadal uzywane jako ognioodporne,
mocne i trwate, cho¢ w praktyce pono¢ do dzi$ niektd-
rzy zduni preferujg masy gliniano-piaskowo-popiotowe
z dodatkiem soli zamiast zapraw szamotowych.
W ostatnich za$ latach niektérzy wiejscy zduni aplikujg
do gliny takze niewielki dodatek cementu. Wprawdzie
cement nie jest ognioodporny, wiec w ostatecznym
rozrachunku pogarsza parametry wytrzymatosciowe
zaprawy narazonej na bardzo wysokie temperatury, ale
na etapie wznoszenia pieca zapobiega jego pekaniu
i wykrzywianiu sie scianek, utatwia wiec prace, a zasto-
sowany do zapraw w miejscach nienagrzewajgcych sie
nazbyt mocno jest dodatkiem bezpiecznym i skutecz-
nym. Z drugiej za$ strony, niektérzy zduni traktuja doda-
wanie cementu jako rzemiesinicza nierzetelnosc.

Jegli zas chodzi o dodatki organiczne, to w przy-
padku dawnych piecéw piekarskich niekiedy do mas
glinianych dodawano w niewielkich ilosciach sieczke
lub wiosie albo szczecine; niektorzy wspominajg tez
o biatkach kurzych jaj. Dzi$ takich dodatkéw juz sie nie
uzywa.

Powyzsze informacje, pozyskane przez autora
na Podlasiu, po czesci korespondujg z wiedzg zawartg
w dawnym pismiennictwie technicznym, mianowicie,
ze w wiekszosci przypadkéw do wylepiania piecow
stosowano samg dling z ,ostrym” piaskiem. W kilku
publikacjach wzmiankowano o samej glinie (cho¢ do-
myslamy sie, iz chodzito 0 zaprawe gliniang z piaskiem)
jako budulcu dawnych piecow: ,Na zime piecow ze-
wnatrz oprawic¢ kiedy trzeba; gliny tez na prozne miej-
sca przyczynic dac dla poprawy piecow i komindw
i inszych potrzeb, bo do wieli rzeczy glina potrzebna” —
zalecat Andrzej Gostomski (1644, s.66). W XVIII wieku
pisano: Glina chuda bardzo jest dobra do podlepiania
piecdw(...), gdyz nie trzeba do nigej mieszac tyle ziemi,

piasku, stomy i innych rzeczy dla jej ulzenia (Switkow-
ski, 1793, s. 22). Dekade pdzniej Bazyli Kukolnik (1803,
s. 988) podat wykaz materiatdw potrzebnych do wyro-
bu pieca. Z wykazu wynika, ze jako zaprawy uzywano
gliny bez domieszek. W innych wzmiankach podobny
sktad piecowego budulca sugerowano posrednio: Ktéz
Z nas nie wie, co to sg u nas po kmiecych chatupach
piekarniane piece? Masa duza gliny ubitej — pisat Michat
Bohusz (1811, s.86). W jednym z artykutow z konca XIX
wieku wzmiankowano tez kilkakrotnie o glinie zmiesza-
nej z szabrem (Domaniewski, 1897), czyli z gruzem ce-
glanym albo dachéwkowym. Réwniez dzi$ zduni sto-
sujg ,gliniano-szabrowg” mase jako wypetnienie kafli
i niektdrych Scianek piecowych.

Znacznie mniej jest opisdw wskazujgcych na
nietypowe sposoby uszlachetniania zwyktej zaprawy
glinopiaskowej lub glinoszabrowej. Piece do pieczenia
chleba moga by¢ podobnym sposobem [jak ubijane
sklepienia] stawiane z rdznicg tylko, iz zamiast dfugiej
stomy gline miesza sie z drobng sieczkg — pisat Anicet
Czaki (1830, s.XXIl). Wydaje sie jednak, ze sieczke sto-
sowano jedynie wyjgtkowo i niekoniecznie z dobrym
rezultatem. Oprocz sieczki niekiedy zalecano niewielki
dodatek smoty, jak w ponizszym cytacie z jednego z po-
radnikdw, wydanego w 1825 roku: ,Azeby piece — niech
bedg jakiekolwiek, czy to gliniane, czy zelazne — dymu
przez pregi swe nie przepuszczaty, bierze sige do ich sta-
wiania gline dobra, w ogniu stojgcg, zmieszang z wodag
anichowg i z pewnag iloscig czystej smoty. Zapach smoty
po 2 lub tez 3 napaleniach w piecu zupetnie zniknie.
Jezeli za$ sie dymi z pieca, wiec zrob napredce ciasto
zrownych czesci soli i przesianego popiotu w matej ilosci
wody, i tym pregi piecowe, z ktdrych sie dymi, zalepiaj.
Mieszanina ta nie powinna by¢ nigdy za rzadka. Jezeli
zas glina w nowo wystawionych piecach ma byc trwata,
wiec miejsca te, ktore majag byc gling lub tez innym jakim
kitem wylepiane, wprzdd po kilka razy mocnym octem
skrapiac trzeba” (X.F.P., 1825, s.26). Skrapianie octem
i zalepianie szpar masg solno-popiotowg zalecato tylko
to jedno Zrédto. Rowniez aplikowanie smoty nie wyda-
je sie rozwigzaniem powszechnie stosowanym, totez
do rad powyzszych nalezy odnies¢ sie z rezerwg (i za-
pewne podchodzono tak dawniej), tym bardziej, ze na
przyktad uzyteczno$¢ skrapiania octem glinianych za-
praw zalezata od sktadu chemicznego gliny, ten zas by-
wat zmienny?.

i innych owocowych drzew i krzewdw sg lepsze na tug, jak debina. Dobrze zrozumiana 0szczednosc zalezy na mieszaniu réznych
drzew biatych z twardymi, aby je stuzgcy w tenze sposob wypalali. Popidt, z ktdrego sie tug wygotowat, jeszcze stuzy¢ moze
na uzyznienie trawnikdw, swiezy zas na faki rozsypany we wrzesniu po skoszeniu potrawu ma witasnosc wytepiania trzciny poinej,
a trawie pieknigjsza barwe i silniejszy wzrost daje. £ug rownie do tegoz pozytku uzyty bywa. tug z popiotu makowego przesliczny
daje lila kolor, sptowiate nawet takoz barwi; w tymze tugu przepieraja sie w krokoszu farbowane przedmioty. Popidt szparagom jest
uzyteczny, rownie jak innym ogrodowym roslinom. Gars¢ popiotu miatkiego zwigzana w kawatku ptotna i w wodzie wygotowana
pomaga do zmiekczenia jej, czy do prania, czy do gotowania legumin. Popict podwaja ciepfo, nim sig otacza grube gtownie drze-
wa palgce sie na kominach. Miej wiec bacznosc, aby go nie marnowano czy to z kuchni, czy z komindw pokojowych i piecow”

(Adanson i Nakwaska, 1844, s. 146-147).

2 Dlatego zalecano ostroznos$é przy wyborze rodzaju gliny zdatnej do stawiania piecow: ,Materiat na piece powinien pochfaniac
gorgco przy paleniu i oddawac je powoli bez wydzielania przy tym szkodliwych gazéw ani zapachdw. Jednym z warunkow jest,
Zzeby ani glina, ani cegla nie zawierata wapna ze wzgledu na wydzielanie bezwodnika weglowego, zatem do budowy piecow nie-
dopuszczalna jest takze cegta, ktdra juz raz byta uzyta do budowy na zaprawie wapiennej” (Turczynowicz, 1922, s. 144).
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Wzmiankowana powyzej masa solno-popiotowa
uzywana do zalepiania w piecach wszelkich nieszczel-
nosci nalezy raczej do grupy kitéw niz zapraw. Dawne
piSmiennictwo zawiera mndstwo wzmianek o kitach
w ogolnosci, w tym kilkadziesiagt razy traktuje o kitach
do piecow. Niektdre z takich kitdow wykazujg wyrazne
powinowactwo do zapraw zdunskich, albowiem:

® masy te tgczono, a czasami nawet mieszano
z zaprawami zduriskimi,

e 0 takich masach lub kitach pisywano gtéwnie
w kontekscie urzgdzen zduriskich,

e od kitéw piecowych wymagano parametrow
podobnych jak w przypadku zapraw zduriskich
(zwlaszcza za$ zgdano ognioodpornosci), na-
tomiast pod wieloma wzgledami réznig sie one
od kitéow stosowanych do innych celdw,

e poznanie skladu zdunskich kitow pozwala wnio-
skowac (metoda analogii) o sktadzie nieznanych
nam bezposrednio dawnych ognioodpornych
zapraw zdunskich.

Do najstarszych receptur nalezg ponizsze, wyje-
te z wydanej w 1788 roku rozprawy Piotra Switkowskie-
go O wielkim a fatwym oszczedzaniu drzewa w piecach:
LZarzucaja (...) zelaznym piecom, iz najsamprzod kolor
ich zewnetrzny nie jest przyjemny na wejrzenie, a krom
tego kiedy sie przepalg, wydajg swad (...). Lecz jak temu,
tak | tamtemu mozna zapobiec, wylepiajgc spodem
piec taki kompozycja nastepujaca: Trzeba wzia¢ gliny
pewng miare, rozrobi¢ ja z juchg wofowg i z octem piw-
nym, przydac¢ potem zendry kowalskiej lub Slusarskigj,
a zmieszawszy razem podlepiac na pdt cala, a najwigcej
Jjeden cal wewnatrz. Zeby zas piece byly piekne na wej-
rzenie, weZmie sie funt kruszcu ofowianego, wieje sie
do niego jedng kwaterke gorzatki, jedng kwaterke woqy,
w ktorej dwa tuty gumy byty rozpuszczone, i zmieszaw-
szy to dobrze razem, trzeba pedzel w tym maczac i piec
malowac, [a nastepnie] szczotkg lub kawatkiem sukna
rozcierad” (Switkowski, 1788, s.795-796).

W tym cytacie znajdujemy wiasciwie dwie roz-
ne receptury. Druga mniej nas tu interesuje, bardziej
zas pierwsza, z ktorej wynikatoby, ze mieszanina gliny,
krwi bydlecej, zendry (tlenku zelaza) i octu cechowata
sie znakomita ognioodpornosciag, bo byfa aplikowana
do zelaznych piecow, ktére przeciez rozgrzewaly sie
prawie do czerwonosci. Zapewne tez mocno i trwale
przylegata do gtadkich powierzchni. W jej sktad wcho-
dzity zwigzki zelaza (zawartego zaréwno w zendrze ko-
walskiej, jak tez w hemoglobinie krwi bydlecej), ktdrych
reakcje z kwasem octowym i by¢ moze z glinokrzemia-
nami w glinie sg nam wcigz nieznane. W kazdym razie
powyzsza wzmianka jako jedna z wielu poswiadcza
powszechnos¢ dawnego budowlanego stosowania
substancji zawierajgcych zelazo i jego zwigzki®. Ta po-
wszechnosd jest tak oczywista, ze sktania do pytan o jej
przyczyny. Rowniez na nie brak odpowiedzi.

Zalecenia mieszania gliny z zendrg i krwig znaj-
dujemy tez w kilku innych publikacjach pochodzgcych
z XIX wieku, przy czym oprécz tych sktadnikow apliko-
wano tez inne dodatki, jak w ponizszym opisie czte-
rech ,roznych kitow do piecow zelaznych i glinianych:
(1) Rowne czesci ttustej gliny, maki ceglanej, miatkiej
zendry i popiotu, zarobione na ciasto z biatkiem jaja lub
krwig bydlecg tworzg przedni kit rownie do piecow Ze-
laznych, jak i glinianych. Dodatek srebrnej glejty moc
jego pomnaza. (2) Podobniez rowne czesci opitkow ze-
laznych, szkfa i niegaszonego wapna z krwig bydleca
bardzo trwaty kit dajg, lecz trzeba go predko smarowac.
Glina trzyma sie trwale zelaza, kiedy to pierwej octem
sie po kilka razy posmaruje i wyschnie. (3) Rysy na roz-
palonych piecach zelaznych napredce zalepia sie solg
Z popiotem w rownych czesciach zmieszang. (4) Chleb
Z popiotem zgnieciony réwniez do tego stuzy uzytku”
(Rozmaitosci..., 1822-1823, s. 380).

Powyzsze receptury pochodza sprzed niemal
200 laty, z 1822 roku, wiec nalezg do najstarszych,
podobnie jak kolejna wzmianka, autorstwa Mikotfaja
Rougeta (1827, s. 31): ,Maka, opitki zelazne i biatko od
jaj wydaja bardzo dobry kit do piecdw, lecz potrzeba
wprzddy pilnie ze szpar wyskrobac starg gline. Podob-
nie i glina wymoczona z troche wody i krwi, a przymie-
Szana z niegaszonym wapnem wydaje bardzo dobry
i tani kit do piecow pokojowych™.

Takze pdzniej mieszano gliny z zendrg, opitka-
mi albo krwig. Na przyktad w roku 1856 zalecano kit
do wylepiania pieca zelaznego, [ktory] skfada sie z gli-
ny, piasku, opitkdw zelaznych albo zendry kowalskiej,
soli, siersci krowigj i krwi. O Scisty stosunek jednej istoty
do drugiej nie chodzi tu wcale, ale o powolne i zupefne
wyschnigcie tego kitu, ktory potem w goracu twardnieje
i piecowi bardzo szybko rozgrzewac sie ani chtodngc¢
nie pozwala. Do zacierania szpar w piecach kaflowych
stuzy ciasto z krwi i wapna, rozrobionych wodag. Zatar-
te w szpary rozgrzanego pieca chwyta sige natychmiast
i nie odpada nastgpnie. W braku krwi, a w nagtej potrze-
bie zalepienia szpar, ktdrymi dym uchodzi, rozrabia sie
wodg rowne czesci soli i popiotu” (JBR, 1856, s. 80).

W powyzszych recepturach powtarzajg sie wcigz
te same sktadniki, mianowicie glina, piasek, zendra,
opitki i krew bydleca, ale tez i wapno, ,maka ceglana”
(sproszkowana cegta), zwykta maka, popidt, sdl, biatko
jaj oraz siersé. Jak juz wczesniej wspomniano, czesé
Z nich (sproszkowang cegte, popidt, sdl, niekiedy zas
biatka jaj i siers¢) jeszcze do niedawna dodawano row-
niez do zapraw zdunskich, co wcigz jeszcze pamietajg
niektdrzy starsi rzemiesinicy budowlani. Stad wyptywa
whniosek, ze przytoczone tu dawne ksigzkowe zalecenia
dotyczace kitdw zduriskich nalezg do tej samej ,trady-
cji materiatowo-technologicznej”, co zachowane w pa-
mieci starszych zdundw i murarzy receptury zdunskich
zapraw. A skoro tak, to by¢ moze takze inne domieszki

3 O dodawaniu substancji zawierajagcych zelazo (rdzy, opitkdw, zendry, krwi) do mas glinianych lub wapiennych byfa juz mowa
w poprzednich dwdch artykutach z tej serii. Por. tez (Bartmanski, 1856, s. 135).
4 Te recepture powtarza pdzniej Stanistaw Kowalski (1849, s. 72-75).
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zalecane dawniej jako sktadniki kitow piecowych, lecz
od dawna juz przez naszych zdundw zapomniane,
w rzeczywistosci stosowano nie tylko w samych kitach,
lecz réwniez jako uszlachetniacze zdunskich zapraw.
Takie wnioskowanie metodg ,przez analogie” mogto-
by wiec nam ponownie odstoni¢ dzi$ juz zapomniang i,
wydawatoby sie, bezpowrotnie utracong czes¢ naszego
dziedzictwa technologicznego, jaka byty zaprawy uzywa-
ne do stawiania piecow. Czy zatem zendre, opitki, rdze,
popidt, sdl, siers¢, make, jaja i krew zwierzat stosowano
wraz z gling jako budulec piecéw? Niewykluczone.

Powyzsze rozumowanie potwierdza tez tekst
z 1811 roku, w ktérym znajdujemy opis jeszcze inne-
go kitu do piecéw i gdzie bez ogrédek wspomniano,
ze ten kit stuzyt nie tylko do zalepiania szczelin, lecz
takze jako masa do stawiania piecow, czyli jako zapra-
wa zdunska: ,Wez dobrej gliny, aby wytrzymata ogieri,
do urobionej z woda dodaj drobnych kiakdw i pottuczo-
nej smoty, wymieszaj dobrze wraz i na tym kicie kaz piec
postawic¢. Mozna go uzy¢ nie tylko do kaflowych, lecz
i do zelaznych piecdw — nie wykruszy sie jak sama glina.
Zapach smoly jest bardzo maty i wkrotce zniknie, gdy
sie w piecu raz drugi zapali, bo do 50 funtdw gliny dos¢
jest 2 funty smoty. Gdy piec dymi, mozna w predkosci
zrobi¢ mase ztozong z rownych czesci soli i przesiane-
9o popiotu i dodawszy nieco wody, zakitowac szpary.
Do piecow zelaznych jest ten kit bardzo dobry, tylko trze-
ba migjsca spojenia kilka razy napuscic tegim octem, wy-
suszyc i kit dawac” (Wiadomosci..., 1811, s. 540). Ude-
rzajgce jest podobieristwo tej receptury na glinosmolny
kit do omowionej wczesniej zaprawy zdunskiej ztozonej
z gliny, smoty i wody anichowej (XFP, 1825, s. 26).

Aby powyzszy przeglad rozwigzan materiatowych
stosowanych w dawnej technice zduriskiej byt bardziej
kompletny, wypada podac jeszcze kilka znanych ongis
receptur. Cztery ponizsze opierajg sie na wczesniej wy-
mienionych materiatach, z tym tylko, ze w dwdch przy-
padkach w ogdle nie pojawia sie glina. Stad wniosek,
ze s3 to tylko receptury kitdw aplikowanych do niezbyt
nagrzewajacych sie czesci pieca, a nie sposoby uzy-
skania prawdziwych zapraw zdunskich. Przyjrzyjmy sie
tym przepisom. Tadeusz Bartmanski zalecat trzy spo-
soby przygotowania kitow do piecow i rur zelaznych:
»(1) cztery funty gliny suchej na proch startej wygniesc
z jednym funtem boraksu i z potrzebng iloscia wody
na ciasto rozrobic, i natychmiast uzyc; albo (2) maka
z piaskiem. Inny sposdb (3): biatko, zytnia maka i zendra
w proszku (Bartmanski, 1856, s.135). Ponad dekade
pozZniej zalecano jeszcze inny kit do zalepiania szpar
w piecach: popict drewniany, gline i troche soli wygnie¢
Z wodg i kituj tym, kiedy piec zimny” (kyskowski, 1868,
s.179). Nie wydaje sig, by ciasto z maki z biatkiem jaja
i sproszkowang zendrg lub make z piaskiem stosowa-
no inaczej, jak tylko do zalepiania niewielkich szczelin,
ani by takie kompozycje miaty jakiekolwiek szersze za-
stosowanie w technice zduriskiej. Sa tu istotne raczej
jako s$wiadectwo pomystowosci naszych przodkdow,
a nie jako wskazdéwka do poszukiwan zaginionych roz-
wigzan w zdunskiej technice materiatowe.

Czytelnikowi nalezy sie tu informacja na temat,
czym roznit sie zakres stosowania kitéw od stosowania
zapraw zdunskich. W przypadku piecéw glinobitych to
wiasnie zaprawy stanowity gtéwny budulec takich pie-
cow. W przypadku piecow z surowej glinianej cegty za-
prawy spajaty cegty, te zas wykonywano na ogdét z samej
gliny z piaskiem. W przypadku za$ piecéw kaflowych
zaprawy spajaty cegly oraz spajaty i wypemiaty kafle,
bedac wraz z nimi faktycznie gldwnym budulcem pieca.
Gdy tak postawiony piec pekat wskutek przegrzania lub
przypadkowego wylania na jego rozgrzang powierzch-
nie zimnej wody, lub gdy po nagrzaniu nieostroznie skie-
rowano nan przecigg mroznego zimowego powietrza,
woéwczas powstawaty mikroskopijne szczeliny. Byty one
bardzo mate, lecz niebezpieczne: przez nie mogt ulat-
nia¢ sie czad. Nalezato je wiec zalepi¢. Uzyty do tego
materiat musiat mie¢ szczegodine parametry. Powinien
by¢ niekurczliwy podczas wysychania, lepki i odporny
na wysokg temperature. Do tego celu nie nadawaty sie
tradycyjne gliniane zaprawy, stosowano wiec kity, czyli
zaprawy uszlachetnione, takie jak opisano powyze;.

Niewykluczone, ze niektdre z takich kitdow stoso-
wano tez do fugowania spoin miedzy kaflami. Wspotcze-
$nie do fugowania uzywa sie specjalnych ognioodpor-
nych mas dostepnych w sprzedazy, lecz dawniej spoiny
wyrdwnywano zaprawa gliniang, a po jej wyschnieciu
pociggano wapnem, bielg cynkowg (tak zwanym cyn-
kwasem) lub — co wielu wcigz pamieta, gdyz ten sposob
stosowano jeszcze przed kilkudziesieciu laty — powle-
kano biatg pastg do zebdéw. Fugowanie miato decyduja-
cy wpltyw na estetyke pieca, lecz takze w pewnej mierze
chronito go przed pekaniem, totez wykonywano je bar-
dzo starannie.

Oto jeszcze jeden opis, réznigcy sie znacznie
od wyzej przytoczonych i niedotyczgcy ani fugowania,
ani przygotowywania zapraw. Jest on jednak godny
uwagi dlatego, ze odnosi sie do rozwigzan technolo-
giczno-materiatowych przejetych z technik garncar-
skich, a zalecanych do stosowania w gospodarstwie
domowym. Znajdujemy go w krétkiej nocie opubliko-
wanej w 1856 roku i zatytutowanej Kity rozmaite i za-
lepki do szpar w piecu: ,Naczynia gliniane uzywane do
topienia w wielkim zarze rzeczy trudno topnych sg moc-
no dziurkowate i pochtaniajg wiele masy topionej. Dia
zapobiezenia tej niedogodnosci zwilza sie dobre $wiezo
palone wapno, aby sie na proch rozpadfo czyli ugasito
i miesza sie z tegim rozczynem zwyczajnego boraksu,
a powstalg masg wysmarowuje sie wnetrze naczynia
stuzgcego do topienia. Po wyschnieciu tej zewnetrznej
pPoOWtoki rozgrzewa sig naczynie w ogniu dostatecznym
do jej zeszklenia. Ten sam skutek otrzymuje sig fatwiej-
szym sposobem przez pomazanie wewnetrznych scian
naczynia mocnym roztworem weglanu sody, ktora po
wysuszeniu i nastepnym wypaleniu naczynia, potgczyw-
Szy Sie z jego krzemionkg, rzeczywiste szkfo tworzy.
Te samg ustuge tworzy stopienie w takim tyglu lub re-
torcie chlorku wapnia, to jest soli wapna uzywanej do
suszenia powietrza i réznigcej sie bardzo od chlorowa-
nego wapna” (JBR, 1856).
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2. CERAMIKA ZDUNSKA

Niejako na marginesie powyzszych rozwazan
znajduje sie temat piecowej ceramiki. O jakich wyro-
bach ceramicznych tu mowa? ,Materiaty na piec sa [to]:
cegty, dachowki, zuzle, kamienie i kachle” — pisat w 1859
roku Jan Nepomucen Deszkiewicz (Deszkiewicz, 1859,
s.145). W niniejszej publikacji nie sg one przedmiotem
gtéwnej uwagi, gdyz wymagatyby osobnej monografii.
Jednakze warto tu przytoczy¢ niektére dawne wzmianki
na temat ceramiki zduriskiej, mianowicie te, ktére majg
jakis zwigzek z uzyciem nietypowych budulcdw.

Jesli chodzi o cegly, to wprawdzie w robotach
zdunskich stosowano na ogdt zwykte cegly wyrabiane
recznie z gliny z piaskiem, lecz palenisko obudowy-
wano cegtami ogniotrwatymi. ,Pan Nansouty podaje
nastepujgcy przepis do roboty takowych cegiet: bie-
rze sie cegly palonej, w proszku, czesc trzecig, kwarcu
proszku czesc trzecig, gliny garncarskiej takze czes¢
trzecig. Miesza sig te ingrediencje jak najlepigj, robi sie
cegly, suszy w cieniu, a potem wypala. Pan Nansouty
kaze zbierac bryty kwarcu, rozpalac je mocno w piecu,
a potem wodg polewac, przez co takowe na kawatki sie
rozsypujg i dalej mielone sg we mtynach. Piece z takich
cegiet stawiane bardzo sg wytrwate” — czytamy w no-
cie opublikowanej w 1833 roku na tamach ,Pamietnika
Rolniczo-Technologicznego” i zatytutowanej Sposob ro-
bienia cegty ogniotrwatej (Sposob..., 1833, s.162). Ten
sposob okazat sie skuteczny i byt stosowany przez cate
dekady, a z pewnymi modyfikacjami przetrwat do dzis.

Jesli chodzi o kafle, do ich produkcji stosowa-
no te same zasady, ktére odnosity sie do wytwarzania
dachéwek i niektérych wyrobdw ceramiki uzytkowe;.
Odpowiednio wiec przygotowywano gling (kopcowano
ja, przemrazano, ptawiono i mieszano z drobnoziarni-
stym piaskiem kopalnym o wysokiej zawartosci krze-
mionki, a niskiej — mineratéw wapiennych. Nastepnie
ttoczono kafle w formach i suszono. Jezeli miaty byc¢
glazurowane, wowczas przed wypaleniem powlekano
je polewag o odpowiednim sktadzie. Powyzszy tok pra-
cy byt optymalny, zatem powszechnie stosowany, lecz
kazda szanujgca sie wytwornia chronita wtasne sposo-
by czyszczenia gliny, przygotowywania z niej masy do
wyttaczania kafli, a przede wszystkim przygotowywania
polewy o odpowiednim sktadzie. Dlatego w dawnym
pismiennictwie znajdujemy niewiele wzmianek o sktad-
nikach polew kaflowych.

W jednej z nich zapytywano o optymalng gru-
bos¢ polew i o celowos¢ dodawania do polewy ze-
laznych opitkow jako dobrze przewodzgcych ciepto:
W Niemczech iinnych krajach stawiajg najczesciej piece
kaflowe z grubg i bardzo gtadkg polewg na powierzch-
ni, co bynajmniej nie odpowiada celowi i nadzwyczajnie
wiele opatu marnuje. Znang jest rzeczg, iz kazda materia
szklista Zle ciepto przewodzi i powierzchnia gtadka mato

g0 wypuszcza; powierzchnia zatem piecdw takich mato
ciepta przyjmuje, a przyjete bardzo powoli w powietrze
przesyta;, owszem, wigksza czesc¢ ciepfa zwraca sie na
wewnatrz do pieca i ginie wraz z dymem. {(...) Piece
zatem z grubg i gladka polewg wcale robione byc¢ nie
powinny; owszem, wypadatoby robic kafle niepolewane
i Sciskac je za pomocag jakiego mechanizmu, aby przez
to gline gestszg i do przewodzenia ciepla zdatniejszg
uczyni¢. Mozna by wreszcie dawac kaflom polewe cien-
ka i powierzchnig chropowatg na ksztaft skor kurdyba-
nowych albo jg metalowymi posypywac opitkami, tak
izby sie te za pomoca polewy z gling stykaty. W ogdino-
Sci, warto jest doswiadczyc, czy przez dodanie opitkdw
metalowych do gliny nie mozna by otrzymac piecow,
ktdre by miedzy glinianymi a zelaznymi posrednig wita-
snos¢ miaty. W ogniskach, szmelcerniach i w ogdino-
Sci wszedzie, gdzie mury ciepfa upuszczac nie powinny
(...), przeciwnie sie rzeczy majg — i cegly w takich pie-
cach na wewnatrz i zewngtrz grubo polewane, tudziez
i na wigkszg wyrobione miare (...) by¢ zastuguja” (Lenchs,
1823, s. 202-204).

Co do sktadu polew, najwiecej informacji daja
jednak badania wspodtczesne. Maria Dgbrowska po-
daje wyniki badan sktadu chemicznego 90 probek kafli
wyprodukowanych w okresie od XV do XVIII wieku, ze
szczegdinym uwzglednieniem ich polew: ,Podstawe
stanowit tlenek ofowiu, tak zwana glejta, ktdrej doda-
wano od 40% do 50% jednostek wagowych. Kolgjinymi
sktadnikami w facznej ilosci okoto 20% byty tlenek gli-
nu i tlenek wapnia, zawarte w glinie, oraz krzemionka
w postaci mielonego piasku w okoto 30%. W matych
ilosciach dodawano tlenek miedzi, okoto 2-5%, tle-
nek zelaza i potaz, ktory zawiera tlenek potasu i sodu,
oraz w miare potrzeby dodawano réwniez tlenek cyny.
W wyniku przeprowadzonych badari stwierdzono rdzni-
ce w skiadzie polew, polegajace przede wszystkim
na odmiennej zawartosci zwigzkow cyny. Fakt ten stat
sie podstawowym kryterium podziatu na polewy ofo-
wiowe i ofowiowo-cynowe” (Dgbrowska, 1987, s. 202).
Cytowana autorka dodaje, ze ,Zrodfem tlenkdw potasu
i sodu byt dla dwczesnych garncarzy potaz pocho-
dzenia roslinnego. Uzyskiwano go przez tugowanie po-
piotu spalonych roslin, przede wszystkim niektorych ga-
tunkéw drewna. Cechuje go wysokie zanieczyszczenie
sodg, ktore dochodzi do 20%” (ibidem, s. 209).

Co ciekawe, Maria Dgbrowska pisze, ze ,nie
stwierdzono statych cech, ktére by charakteryzowaty
wyroby jednej garncarni” (ibidem, s.202), co oczywiscie
nie znaczy, ze poszczegolne pracownie rzemiesinicze
nie miaty wtasnych receptur i chronionych przed inny-
mi tajemnic materiatowo-wykonawczych. Oznacza to
jedynie, ze odmiennosci w doborze materiatu i wyko-
naniu produktu nie byty tak duze, by wptyng¢ na wyniki
pdzniejszych (przeprowadzonych wspdtczesnie) analiz
chemicznych.

5 Nawiasem mowigc, wspdtczesne badania obalajg twierdzenia Lenchsa. Maria Dabrowska powotuje sie na wyniki pomiaréw
przeprowadzonych przez Kozierskiego, wskazujacych, ze ,rdznica pomigdzy wspdfczynnikiem wysytania i przyjmowania ciepta
przez powierzchnie ceramiczne pokryte polewa i niepolewane wynosi 0,15, a wigc jest nieistotna” (Dgbrowska, 1987, s. 201).
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Pomimo wspodtczesnego rozwoju technologii po-
lew garncarskich i zduriskich oraz mimo zachowania sie
kilku wzmianek w dawnym pismiennictwie trzeba przy-
znac¢, ze nasza obecna wiedza o dawnych technolo-
giach materiatowych i wykonawczych zwigzanych
z ceramika zdunska jest stosunkowo niewielka i wyma-
gac¢ bedzie dalszych badan. A przynajmniej wiedza ta
wydaje sie skromna w stosunku do prawdopodobnego
dawnego dziedzictwa technologiczno-materiatowego.

3. CERAMIKA BUDOWLANA

Inaczej rzecz sie ma z ceramikg budowlang,
aw szczegolnosci z wyrobem dachdwek i cegiet. Istnieje
bowiem wiele dawnych opiséw optymalnego wykonania
budulcéw ceramicznych. Totez ponizej przedstawiono
i przypomniano jedynie niektdre najciekawsze wzmian-
ki, Swiadczace o rozwoju i swoistej subtelnosci naszego
dziedzictwa technologicznego.

Najciekawsze i najoardziej wartosciowe poznaw-
czowzmiankio dawnychtradycjach w zakresie przygoto-
wywania i stosowania ceramiki budowlanej znajdujemy
w publikacjach wydanych w XVIII wieku, wtedy bowiem
pamigtano jeszcze o dawnych (wzmiankowanych przez
autorow starozytnych) sposobach ulepszania wyrobow
ceramicznych, a jednoczesnie prezentowano juz cat-
kiem wspotczesng (nawet w dzisiejszych kategoriach)
wiedze, nazwijmy to, naukowa. Na przyktad w 1788 roku
Franciszek Rausch pisat: ,Najdawniejsze mury i budynki
bywaty robione z cegiet suszonych lub w piecu palonych
mieszane z plewg albo tez z trzcing siekang osadzane
w Zywice i znowu trzcing przescietane. lle to przemystu
i pracowitosci nie miata starozytnosc¢! Czasem tez ro-
biono warstwe muru z kamienia surowego i migkkiego,
a warstwe z cegly — niekiedy z cegly surowej cztery
i piec lat na wietrze suszonej, roznej do niej uzywajac
zaprawy i rozny jej dajgc ksztaft, jak tez i miare” (Rausch,
1788, s.238). Dostrzegano wiec dawng réznorodnosc
wyrobow ceramiki budowlanej i rozmaitosc¢ ich zastoso-
wan®, lecz w powyzszym cytacie warto zwréci¢ uwage
na jeszcze jeden szczegdlny niuans, mianowicie na fakt,
iz niekiedy (Rausch ma tu na mysli zapewne budownic-
two w dobie starozytnosci) cegte palong zastepowano
jej niewypalanym odpowiednikiem, czyli surowka — ale
nie byle jaka, lecz suszong w dobrych warunkach przez
cztery lub nawet pie¢ lat. Jesli jednak taki okres wy-
daje sie nam dtugi, to pamietajmy, ze jego celem byto
maksymalne wysuszenie surowych cegiet, tak aby wy-
trzymatoscia i trwatoscig nie nazbyt ustepowaty wyro-
bom wypalanym. Jesli zas nawet mimo to pigcioletnie

suszenie masy glinianej zdaje sie by¢ watpliwg skrajno-
$cig, to zwrdémy uwage na inne dwczesne wzmianki
zalecajace kilkuletnie przygotowywanie i przesuszanie
cegiet nie tylko surowych, lecz nawet tych przygotowy-
wanych do wypalania, jak o tym w tymze samym 1788
roku pisat Piotr Aigner: ,Do gliny (...) dobrego gatunku
dodaje sie troche piasku miatkiego, samiec zwanego,
ten piasek w paleniu topi sie i obraca sie w kamien. (...)
Trzeba by, chcgc miec cegte dobrg, zeby ze dwa roki
wprzddy glina byta gnojona, nim sie z formy wyrzuci,
a przynajmnigj trzy lata surowa cegfa schna¢ powinna,
nim pojdzie do pieca. (...) Gdy cegty z gliny niewygno-
jonej, niedobrze wysuszone i niewypalone zazyte sg
do murdw, to sie ciggna do kupy, w swojej mierze i miej-
scu zostac czas dfugi nie moga, fatwo sie poruszajg i od-
dzielajg” (Aigner, 1788, s.28-31). Aigner dalej informuije:
LNajdawnigjsze narody surowymi to obostrzyty prawami,
azeby nasamprzdd glina przez kilka lat w jamach byta
gnojona, a z takowej juz wystatej gliny cegfa wyrobiona
powinna byta schnac przez lat kilka. (...) Utejczykowie
nie wprzddy zazywali do budowy cegiet, az przez piec¢
lat byty wysuszane i przez magistrat aprobowane (vid.
Vitruvio Galliani lib. 2 cap. 3 &c.). Znajdujemy i w Polsce
miedzy staroswieckimi dokumentami po kancelariach
formowane procesy przeciwko tym strycharzom, kto-
rzy gliny nie gnoili lat przynajmniej piec, a takich karano
grzywnami. Nie dziw, ze takiego gatunku cegfa robifa
sie skamieniata, ktdra po wyjsciu wszelkich waporéw
nabywata lekkosci na ksztaft kamienia pumeksowego,
tak, ze po wodzie ptywa¢ mogfa; z takowej cegly tak
wielkg mieli korzys¢ i wygode starzy Rzymianie, ze cze-
stokroc i niepalonej zazywali do okazatej budowy” (ibid.,
s. 32-33). Ale i to jeszcze nic, bo cytowany wczesniej
Rausch pisattez: ,Za czasow starozytnych glina na cegfe
i do lat siedmiu w jamach sie wystawata, tak jak i wap-
no. Stgd owe dawnigjsze budowle, jak i u nas samych
krzyzackie nieSmiertelne, a cegly w nich niby z wapnem
zroste, bo dobrze wypalone i pilnie lecz oszczednie
na wapno osadzone udajg gmachy raczej w cegfe ma-
lowane nizeli z niej stawiane. (...) Dawniejsi przemysini
we wszystko, z bydlecych skor kleju warzeniem, cegty
z plewg lub trzcing siekana zmieszaniem, na ston-
cu jg tylko suszgc, wod do nigj gnojowych i zywicy
z drzew roznych uzywaniem wieczyste stawiali budow-
le” (Rausch, 1788, s.30-31).

Dostrzegamy wiec u schytku XVIII wieku zani-
kajgca juz wowczas wiedze, przywotywang po Czesci
Z antycznych autoréw, po czesci zas ze staropolskich
zrédet, a tylko w niktej juz mierze z miedzypokolenio-
wych przekazéw i wtasnych doswiadczen, dotyczaca
zas doboru gliny stuzacej do wyrobu ceramiki budow-

6 O zréznicowaniu ceramiki budowlanej pisywano czesto i obszernie we wszystkich uwzglednianych tu okresach. Na przyktad
w Poczatkowym praktycznym budownictwie Kowalskiego z 1849 roku czytamy: ,Stosownie do potrzeby rézny sie im ksztaft
nadaje i tak do cegiet zwyktych do murdw uzywanych dfugosc¢ do szerokosci i grubosci ma byc jak 4:2:1, cegly zas do bruku po-
winny byc¢ cienkie, czworograniaste, do sklepieri kiiniaste, do gzymsow dfugie z jednym bokiem wyztobionym, do studzien ksztattu
czesci obwodu kofa itd.” (Kowalski, 1849, s. 52). Jeszcze bardziej réznorodne wyroby ceramiki budowlanej (w tym cegty drazone
i kafle piecowe) wymieniono w opublikowanym w 1854 roku opisie fabryki Steinkellera (Zaktady..., 1854). Tego typu publikacje
stanowig dzi$ nieoceniong pomoc przy analizowaniu rozwoju budowlanej techniki materiatowej, w tym takze kultury uzycia gliny

w budownictwie.
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lanej, aplikowanych do niej domieszek, a nade wszystko
procesow technologicznych obejmujgcych kilkuletnie
kopcowanie gliny, jej pracochtonny i wymagajacy wielkiej
starannosci przerdb’ i wieloletnie (trwajace zwykle piec,
a nieraz nawet do siedmiu lat) suszenie cegiet przed ich
ostatecznym wypaleniem. Jak zdajg sie swiadczy¢ cy-
towani autorzy, juz za ich czasow ta wiedza odchodzita
w niepamie¢, cegte zas przygotowywano i wypalano
pospiesznie, a w konsekwencji uzyskiwano wyroby gor-
szego niz dawniej gatunku. Ewentualnie niedostateczne
wysuszenie cegly rekompensowano jej przesuszaniem
juz w piecu, to jest wypalano zrazu niewielkim ogniem,
faktycznie raczej w dymie niz w ogniu, co trwato dwa lub
trzy dni, a dopiero pdzniej dynamicznie przepalano caty
wktad i pozostawiano cegty w silnie nagrzanym wnetrzu
pieca przez ponowne dwa do trzech dni (zwykle okoto
60 godzin), na koncu zas zamykano piec i pozwalano
mu powoli wystygnacé, co trwato kolejne kilka dni. Tym
sposobem proces wypalania (faktycznie zas przesusza-
nia, przepalania i studzenia) trwat okoto tygodnia®,
a nawet dtuzej. Catemu zas procesowi budowy cegielni,
przygotowywania masy, formowania cegiet i ich wypa-
laniu poswiecono u nas w ciggu mniej wiecej stulecia
1780-1880 dziesigtki wzmianek, artykutéw, broszur
i ksiazek, wigcznie z obszernymi rozwinieciami haset ce-
gielnia, cegtai glina w éwczesnych encyklopediach. Z tej
obfitosci zrodet w niniejszych akapitach zamieszczono
zaledwie skromny wybdr zagadnien i porad. Jednakze
dla ich lepszego ujecia warto jeszcze zamiescic¢ krot-
ki, lecz tresciwy ustep z wydanej w 1826 roku ksigzki
Wiadomosci z astronomii, fizyki, chemii i mineralogii,
gdzie zaréwno o budowlanej uzytecznosci gliny, jak tez
O procesie wyrobu cegiet czytamy: ,Zarobionej gliny
na ciasto uzywa sie do wylepiania piecdw i komindw.
W tak zwanych cegielniach wypalaja gline na cegfe.
W bliskosci cegielni znajdowac sie powinny obfite ko-
palnie gliny, ktorej w lecie lub w jesieni nakopawszy trzy-
mac potrzeba na wolnym powietrzu az do skruszenia.
Na wiosne wozg jg taczkami pod szope i w obszerne
doty tarcicami wycembrowane skiadajg. Tu w miare po-
trzeby dodajg do niej piasku lub innych odmian gliny,
depcza jg lub ubijaja koricem doskonatego jej rozrobie-
nia i oczyszczenia z kamykow lub innych obcych istot.
Tak przygotowang gline naktadajg w drewniane i do
wielkosci cegly zastosowane formy, wygtadzajg z wierz-
chu za pomocg strychulca, a uksztatcong tym sposo-

bem surdwke wyktadajg na deska potrzasnieta piaskiem
i suszg pod szopa. Wysuszong surdwke zwozg do pie-
ca, w ktérym jg z wielkg przezornoscig uktadajg i pala.
Po pieciu lub szesciu dniach, gdy sie cegla dobrze wy-
pali, otwor pieca zamykajg, azeby ogien wygast i cegty
z wolna w piecu wystygty” (Waga, 1826, s. 284-285).
Skoro jednak tematem naszych rozwazan jest
raczej sam gliniany budulec i stosowane don domieszki,
a nie wykonane z niego wyroby lub budynki, zwrécmy
uwage na dawne refleksje co do rodzaju gliny i wptywu
domieszek stosowanych do wyrobu ceramiki budow-
lanej. ,W niektorych skatach pierwotnych w Europie
i Turcji azjatyckiej znajduje sie zytami i niebieskimi ma-
sami kamienri koloru snieznobiatego, ttustawy, gfadki,
dzwigczacy i tak lekki, ze prawie ptywa po wodzie i stgd
nazwe piany morskigj otrzymat. (...) Cegfa z niego zrobio-
na ptywa po wodzie” — pisano w 1826 roku (ibid., s. 282).
PdzZniejsze Zrodta podawaly tez, ze do wyrobu cegiet
WKazdg gline mozna bardzo polepszyc, domieszawszy
do 12 czesci jedng czes¢ popiotu z wegli kamiennych.
(...) Chcac mieC cegly bardzo lekkie, miesza sie gling
z prochem wegla kamiennego, z trocinami albo, co naj-
lepsze, z torfem. Przy wypalaniu (...) przymieszka sie
wypali, a cegly otrzymane bedg lekkie, mocno dziurko-
wate (...). Ogniotrwalg cegfe robi sie z gliny do fajansow
lub porcelany uzywanej (...). Dla zrobienia jej chudszej,
a cegly z nigj wiecej dziurkowatej, dodaje sie do niej
pewna ilosc¢ juz wypalonej i pottuczonej takiej samej gli-
ny” (Kowalski, 1849, s. 51-60). ,Chcagc przy miernym
ogniu twardag i mocng cegfe albo dachdwke otrzymac,
dodaje sie w matej ilosci tego, co ceglanke dobrze wig-
ze; do czego najlepsza jest magka wapienna, czyli miat
wapienny w ilosci jednej dwudziestej czesci mniej wie-
cej do ceglanki przydany, co jednak w matej ilosci po-
przednio probowac wypada. Jezeli by glina nie miafa
w sobie tyle czesci zelaznych, zeby na czerwono wypa-
lic sie data i mocniejszego ognia potrzebowata, tedy
mozna uzy¢ do nigj sproszkowanego ugru czyli ochry
albo czerwonego zelaznego kamienia, albo witriolowej
rdzawki (...), starajgc sie o nalezyte potgczenie sig tych
farbowin z gling” (Nauka..., 1847, s. 6). Przypomnijmy
tez jeszcze raz podang w 1847 roku informacije, iz ,po-
afug akt miejskich w archiwach lwowskich przechowy-
wanych, w roku 1563 uzywano do gliny robiac dachéw-
ke, opitkdw zelaznych” (Sobieszczanski, 1847, s. 121).
Widzimy zatem cate spektrum dodatkéw, ktdre w rdz-

" Obejmujgcy rozdrabnianie i odmulanie gliny (Nauka..., 1847, s. 7), usuwanie zanieczyszczen, aplikowanie domieszek, stabilizo-
wanie stopnia wilgotnosci oraz naktadanie i ubijanie w formach (Encyklopedia..., 1861, s. 19-20).

8 Czytamy o tym juz u Aignera: ,Przez 48 godzin lub wiecej, podfug potrzeby, przed ‘grubg’ trzeba raczej kurzyé, niz palic, a to
torfem lub chrustem, drzazgami, gateziami lub czym podobnym dla wypedzenia zupetnie z cegty surowizny. (...) Poki surowizna
jest w cegtach, wtenczas wychodzi dym gesty, gruby i ciemny przez lufty. Gdy sie zas ukaze dym jasny, znakiem jest, Zze surowizna
zupetnie z cegly wyszla i zaraz trzeba sposobem zwyczajnym ogieri rozpalic wielki, azeby z niego ptomiert wychodzit jasny. Grube
natychmiast trzeba zamurowac, zostawia sie tylko otwarte migjsce u gory dla dorzucania szczap. Potem trzy lufty tylne otwiera sig;
PO 0Smiu godzinach drugie trzy, to jest srodkowe, a znowu po oSmiu goazinach otwiera sig trzy ostatnie lufty z przodu. Wszystkie
te dziewieC luftdw zamyka sig tak, aby szpary w nich byty zostawione dla ciggu powietrza, co tak zosta¢ ma przez dni dwa i noce
trzy, az poki sie cegta nie wypali. Gdy juz jasny ptomiert z pieca wydobywac sie i wybuchac przez lufty zaczyna, znakiem jest,
Ze cegfa doskonale juz jest wypalona. Wtenczas wszystkie dziury pieca dobrze gling pozalepiac trzeba dla przyduszenia ognia”

(Aigner, 1788, s. 20-21).
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nych okresach aplikowano do gliny cegielnianej i w ten
sposob otrzymywano wyroby o réznych parametrach.
Stosowano mianowicie: plewy, sieczke trzcinowg, mi-
nerat zwany piang morska, popiét z wegli, miat weglowy,
trociny, sproszkowany torf, sproszkowang cegte, wap-
no palone, sproszkowany niewypalony wapien, ochre,
tlenki i siarczki zelaza (witriolowa rdzawka), opitki i inne
podobne materiaty.

Ale to jeszcze nie wszystko. Wprawdzie byc¢
moze nie dowiemy sie nigdy w pemi, jak réznorodne
aplikowano domieszki w celu uzyskania cegiet o okre-
Slonych parametrach, albowiem zacytowane wyzej
wzmianki wydajg sie zaledwie fragmentaryczne w sto-
sunku do wielowiekowych tradycji technologicznych,
ktére mogly by¢ rézne w réznych regionach, tym nie-
mnigj oprécz powyzszych ustepdw mamy jeszcze garsé
dodatkowych informacji w dziele Franciszka Rauscha,
ktéry w rozdziale poswieconym przysposobieniu cegiet
pisat migdzy innymi: ,Wegle, kosci palone i popidt ze sto-
my lub inny wzmacnia zaprawy. Woda klejowa zywiczna
i uryna najtwardszy czyni gips. Ogieri klej odbiera gli-
nie, ale gndj koriski, sadza, dym, kleje drzewne, mleko,
krzew, olgj, thustosc dajg jej tegosc i lepkosc, ktdrg ple-
wa i siers¢ bydleca albo tez cegfta i kamienne okruszyny
umacniajg” (Rausch, 1788, s. 243). Dalej dywagowat
nad sensem konstrukcyjnym materii ceglanej i wapna:
,Cegla wigze sie z wapnem, a tego jak najmniej i najcie-
nigj pod cegte podscieta sig, aby mur byt mocnigjszy.
Budujgc zas cegfg na gling, nie czyni sie to, [jak] tylko
w domach na jedno pigtro i to zostawiajgc wolne od
gliny brzegi i Sciany, aby sie tynk tym lepiej potem utrzy-
mywat; takoz ma sie czynic murujgc marglem. Gline
mieszaC¢ z wapnem do murowania prozna strata bez
wszelkiego wzmocnienia muru. (...) Wapno lub gndj kon-
Ski ttustszg sprawujg gline. (...) Z item takze zmieszana
glina ttusciejsza staje sig i kleistsza” (ibid., $.33-34). Jak
widac, niuansdw znanych Rauschowi byto co niemiara.

Wreszcie powyzsze i zaledwie schematyczne
przedstawienie zagadnien materiatowych zwigzanych
z wykorzystaniem gliny do wyrobu ceramiki budowla-
nej wypada zakonczy¢ ciekawostka podang w wydanej
w 1847 roku ksigzce Nauka wyrobu i wypalania do-
brych cegiet i dachowek: ,Kto dom z ubitej ziemi lub

deptanej gliny (glinopacdw) wystawit, w wysuszanym
moze raz lub dwa wypali¢ wapno lub cegfe, a przez to
caty dom z jednej wypalonej masy sktadac sie bedzie.
O czym osobno pisemko wyjdzie” (Nauka..., 1847, s. 23).
Nie wiemy nic 0 owym zapowiadanym ,0sobnym pi-
semku”, lecz sam pomyst domu monolitycznego stano-
wigcego de facto jedng ogromng skorupe ceramiczng
wydaje sie réwnie interesujacy, co trudny do realizacii
(gtéwnie z powodu podatnosci wigkszych elementow
ceramicznych na pekanie podczas wypalania). Czy ta-
kie domy kiedykolwiek zaistniaty? Czy udato sie je wy-
pali¢ bez pekniec i wigkszych szkdd? Czy okazaly sie
trwate? Niestety, nie znamy odpowiedzi na powyzsze
pytania®.

4. INNE ZASTOSOWANIA GLINY

Analizujac zaskakujaco réznorodne i pomystowe
sposoby aplikowania tanich materiatow lokalnych, ta-
kich jak glina i stosowane do nigj réznorakie domieszki,
do sufitow, stropdw, stropodachow, dachdw, sklepien,
oraz podtdg, klepisk, scian, tynkéw'?, a takze w piecach,
kitach do piecéw i rozmaitych wyrobdw ceramicznych,
nie nalezy tez zapomina¢ o znacznie wiekszej, niz tu
podano, rozlegtosci zastosowan gliny, to jest o fakcie,
ze dawnigj nie byto chyba takiej czesci budynku, w kto-
rej by nie potrafiono odpowiednio uzy¢ tego budulca.
W skrécie mozna do budowlanych zastosowan dodac
jeszcze: dliniane fundamenty, cokoty, kominy, drzwi,
drogi, stawy, ogrodzenia.

Gling wylepiano lekkie kominy™ i tak zwane pot-
kominy'?, a takze ciezkie szerokie kominy komorowe.
Gling niekiedy zalecano jako dobry materiat na funda-
menty i cho¢ w tej materii zdania byty podzielone, nie
brakowato propagatoréw takich rozwigzan (Niewiero-
wicz, 1930, s. 18, 24-30). Pisano nawet o glinianych
drzwiach, te zas zachwalano jako ognioodporne, wiec
chronigce przed pozarem: ,Drzwi z lepianki glinianegj (...)
daje sie nad schodami, a to dla bezpieczeristwa [od]
ognia. (...) Iz zas drzwi z lepianki sg ciezkie do pod-
noszenia, trzeba pod nimi dac inne lekkie drewniane,
ktore by sie czesto otwieraty i zamykaty, te zas spusz-

¢ Odpowiedzi zdaje sie udziela¢ ponizszy cytat z 1822 roku. Otéz w artykule zamieszczonym w czasopismie ,Izys Polska” czyta-
my: ,W Karpatach gdrale w niektorych miejscach zwykli swoje chaty cafte z gliny ulepiac, a gdy zrab az po dach jest juz wyprowa-
dzony, po dostatecznym onego wyschnigciu nagromadzajg lisci suchych i drobnych gatazek, ktorymi sciany z obydwu stron
Okladajg i te materiaty zapalajg. Tym sposobem powstaje budowla z jednej, twardej, wiekami niepozytej masy” (P.W., 1822, przypis
na s. 444). Jednakze mimo wszystko watpliwosci pozostajg, albowiem wypalenie w catosci domu bez peknieé¢ czy wrecz rozsy-
pania sie catej konstrukcji wydaje sie graniczy¢ z cudem.

0 Te zagadnienia opisano w poprzednich artykutach z tej serii (Szewczyk, 2011), (Szewczyk, 2012).

W 1793 roku Piotr Switkowski pisat: ,zwyczajnigjsze jeszcze u nas sa te kominy, kiedy na belkach samych krokwie 4 usadzaja
i miedzy niemi z gliny i stomy dajg lepianke” (Switkowski, 1793, s. 213). Do ich wyplatania przed polepieniem gling uzywano zyt-
niej stomy lub innych materiatéw — takich, z ktérych wyplatano tez kosze: wikliny, korzeni sosny, witek i korzeni jatowca itp. Ten
typ lekkich komindw w niektdrych regionach naszego kraju przetrwat do czaséw niemalze nam wspétczesnych — na przyktad
w 1961 roku Jerzy Czajkowski pisat 0 chtopskich chatach na wschodnim Podlasiu, w ktdrych ,sam komin byt wypleciony z chrustu
a nawet korzeni na ozebrowaniu z kilku grubych zerdzi. Catos¢ z obu stron wylepiano gling. Rzadziej stosowato sie ozebrowanie
z poprzecznymi drazkami okrecanymi kalong stoma. Taki komin zachowat sie w Plutyczach w chacie Nikifora Iwaniuka, kominy
z chrustu mozna spotkac rownie czesto jak stare piece” (Czajkowski, 1961, s. 162).

2 |ch obszerny opis znajdziemy w wydanej w 1885 roku ksigzce Macieja Moraczewskiego (Moraczewski, 1885, s. 13-17).
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czatyby sie tylko na noc lub gdy sie czeladz oddalic musi
od domu, lub w innym przypadku. Przyzwoita to rzecz,
Zeby jak owego wylepiania gor i poddasza, tak i tych
Z lepianek drzwi zwyczaj wprowadzili po swych folwar-
kach i po budynkach swych poddanych” — zalecat Piotr
Switkowski (Switkowski, 1793, s. 263).

Glina stuzyta tez do innych celéw — budowla-
nych, cho¢ nie dotyczacych samych budynkéw — na
przyktad do stabilizowania drég brukowanych oraz
do uszczelniania i ksztattowania zbiornikdw wodnych,
jak o tym pisat tenze Switkowski'®. Kilkakrotnie suge-
rowano, by $miato stosowaé gline do stawiania ogro-
dzen: wzmiankowali o tym miedzy innymi Switkowski
oraz anonimowy korespondent ,Pamietnika Rolniczo
-Technologicznego”. W pierwszym z tych dwdch zro-
det czytamy o parkanach wokdt saddw chtopskich, by
w nich dawac¢ ,wigzanie z drzewa wysokie, jak kto
chce, na fundamencie murowanym, miedzy drzewem
pozadawac strychulce i wylepic¢ to wszystko, owszem,
i drzewo samo gling zasfonic¢. Dawszy potem okap gora
dobry takze z gliny tym sposobem, cosmy dachy dawac
radzili (...), parkan bedzie mato kosztujgcy” (Switkowski,
1793, s. 427); dalej Switkowski wzmiankowat tez o par-
kanach nie lepionych, lecz glinobitych (ibid., s. 463).
O takich samych glinobitych (,pizowych”) parkanach
pisano tez w ,Pamigtniku Rolniczo-Technologicznym”,
ze [konstrukcje z pizy] ,niemnigj uzyteczne sg do sta-
wiania ptotéw [oraz] Zze drzewka sadzone pod murami
pizowymi lepiej sie udajg, niz pod murami z cegty, ktore
majg te wlasnosc, ze oziebiaja, a przez to szkodza we-
getacji” (Budowa..., 1833, s. 86). Widzimy wiec, ze nie
tylko polecano gliniany budulec do réznorakich zastoso-
wan, lecz takze gorgco go zachwalano i uzasadniano
jego uzytecznosc argumentami znacznie wykraczajacy-
mi poza sfere budownictwa.

Nic jednak dziwnego, bo w wiekach XVIII i XIX
upatrywano w glinie najbardziej uniwersalne medium
tworcze'* towarzyszace cztowiekowi od zarania dzie-
jow, bo juz od samego aktu stwarzania ,z gliny” rodzaju
ludzkiego, a wykorzystywane nie tylko w dawnym bu-
downictwie, lecz takze w dwczesnej kosmetyce, zdob-
nictwie (barwniki w niektdrych rodzajach gliny), lecznic-
twie (przeciwbiegunkowy kaolin), ceramice budowlanej,
uzytkowej i artystycznej, sadownictwie (jako sktadnik
masci ogrodniczych), rolnictwie (jako nawdz), przemy-
Sle (np. w konstrukcjach piecow przemystowych i jako

katalizator reakcji chemicznych). Gling stosowano nie-
kiedy nawet jako srodek czyszczacy i produkt spozyw-
czy: ,Niektorych glin szczegdlnie chtongcych ttuszcze
uzywa sie do odttuszczania (watkowania czyli folowania)
tkanin wefnianych, a w Boliwii glina biatawa i fagodna
jest 'ziemig jadalng’ i bywa spozywana” — podawata llu-
strowana Encyklopedia Trzaski, Everta i Michalskiego
(Lam, 1927, s. 258).

WNIOSKI

Dawniej niejednokrotnie bezkrytycznie pasjo-
nowano sie gling i cho¢ takie stwierdzenie bytoby za-
pewne naduzyciem w odniesieniu do ogdtu, to jednak
znajduje uzasadnienie w stosunku do jednostek, bo nie
brakowato zagorzatych pasjonatow gliny jako rzekomo
najlepszego budulca, najwszechstronniejszego me-
dium, najstarszego znanego ludzkosci tworzywa. Ana-
liza pismiennictwa odnoszacego sie do réznorakich za-
stosowan gliny wykraczataby wiec poza ramy nie tylko
niniejszego artykutu, lecz zapewne tez nie zmiescitaby
sie nawet w obszernej monografii, skoro zaledwie je-
den obszar zastosowan gliny (mianowicie budowlany,
i to przy zmarginalizowaniu zagadnier ceramiki budow-
lanej, o ktdrej pisano wowczas jeszcze wiecej) stanowi
kanwe serii sgznistych artykutdw, z ktérych niniejszy jest
juz trzecim.

Podobnie tez w dawnym polskim pismiennictwie
wielokrotnie powtarzajg sie¢ wzmianki o stosowaniu in-
nych nietypowych budulcéw lub domieszek materia-
fowych, z ktérych znaczna czes¢ byty to substancje
organiczne, takie jak krew, gnojowka, siersc, plewy,
sieczka itp.

W niniejszym artykule szczegdlnie wyraznie pod-
kreslono powszechnos¢ dawnego uzycia substancii
metalicznych pochodzenia mineralnego (zendry kowal-
skiej, zendry Slusarskiej, rdzy, zelaznych opitkdw oraz
tlenkdéw ofowiu, cyny i innych metali) oraz substancji or-
ganicznych zawierajgcych zelazo, takich jak krew bydle-
ca. Czestosc¢ ich uzywania, powszechnosé zastosowan
i brak wigkszych zastrzezen co do ich aplikowania bu-
dza zaciekawienie. Aby wyjasni¢ fizykochemiczny sens
takich dodatkow, potrzebne bytyby dodatkowe badania
chemiczne, ktdre nie zostaty dotgd wykonane.

12 Czytamy u Switkowskiego, co nastepuije: ,Poniewaz sa takie okolice, gdzie o kamienie trudno, za czym grunt czy to tych staw-
kow, czy krynic wyzej wspomnianych zamiast dwdch brukéw, moze byc tylko sama dobrag gling ubity, grubo na pdt tokcia. Nawet
brzegi powinny byc¢ takze ubite gling tak wysoko, jak woda w lecie zalega¢ moze. Glina, ktdrej sie do takich robot uzywa, powinna
byc¢ tega, ciggta, a nie piaszczysta; powinna sie rozciggac, gdy ja chcesz rozrywac, i przylepiac sie do reki. Takiej to zazywajg
garncarze, strycharze. Kiedy sig takag gling, rozrobiong jak najlepiej, wylepi spdd stawku i boki jego, i dobrze nogami uttoczy, trzeba
przez kilka dni o rosie polewac troche woda lepianke te i znowu jg albo deptac, albo tez szlagami ubijac. Lecz jezeli by nie byto
nie tylko kamieni, ale nawet i gliny, tedy mozna uzyc¢ ziemi czarnej zmieszanej z ziemig ttustg i z gnojem. Kompozycja ta daje le-
pianke tlusta, tega i wode dobrze utrzymujaca, ale trzeba, zeby byla dawana na pét fokcia grubo albo i wigcej” (Switkowski, 1793,
s. 359-360). Podobnie pisat tez Franciszek Rausch: ,Glina takze, it, wegle, kreda, wapno sg [to] rzeczy sciggajace i wilgoc¢ w siebie
zbierajgce, przeto ich i do utykania Zrodlisk, i do osuszania gruntdw, jak tez do wyscietania skrzyr sadzawczanych i niby do kito-
wania tfa podobnego uzywajg” (Rausch, 1788, s. 33).

* Przypomnijmy ponownie (Szewczyk, 2011, s. 47) opinie nigjakiego Macquera, juz przed ponad 200 laty wyliczajacego 800 ga-
tunkow glin i wskazujgcego na ich rozliczne zastosowania, co pdzniej komentowat u nas Bazyli Kukolnik (1803a, s. 1102).
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J. SZEWCZYK

Warto tez zaznaczy¢, ze dotad nie poréwnano

jeszcze naszego pismiennictwa z literaturg techniczng
innych krajow, totez nie mozna jednoznacznie stwier-
dzié, ze mieliSmy sposréd wszystkich najbardziej rozwi-
nieta i niespotykang gdzie indziej kulture uzycia niety-
powych budulcdw. Takie twierdzenie wydaje sie jednak
w jakim$ stopniu uzasadnione. ByliSmy bowiem jak-
by pograniczem pomiedzy Wschodem a Zachodem,
a takze pomiedzy kulturg germarisko-skandynawskie;
Pdtnocy a srédziemnomorskim Potudniem. Dlatego
w naszym pismiennictwie technicznym taczyty sie i
mieszaly rézne tradycje wtasciwe odmiennym okresom
i narodom.
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