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THE QUALITY OF RESIDENTIAL ENVIRONMENT IN ASPECTS OF QUALITY OF NATURAL ENVIRONMENT BASED ON EX-
AMPLES
OF ECO-SETTLEMENT

Abstract

The quality of our life depends on the environment we live in. The relation between build (residential) environment
and natural environment is crucial.

According to contemporary knowledge the care for natural environment in all aspects of human activity is important
for standards of our life as well as for standards of life of the future generations. In reference to the residential areas
it means: optimalization of building technology and exploitation in comparison with comfort of living, recycling of
waste and grey water, the reduction of energy consumption, using renewable energy sources as well as reducing the
emission of CO,. Very important is supporting the mental revolution that should lead to environmentally-friendly and
ecological changes in life standards.

The aim of the paper is presentation of the examples showing how to introduce the element of sustainable develop-
ment into residential structures.

Streszczenie

0d tego, w jakim srodowisku mieszkamy, zalezy jakosc naszego zycia. Abstrahujac od roznych, szeroko pojetych,
zagrozen wystepujacych lub mogacych wystapi¢ w siedliskach ludzkich, istotna wydaje sie relacja pomiedzy srodo-
wiskiem zbudowanym (mieszkalnym) a srodowiskiem naturalnym.

Z poziomu obecnej wiedzy wynika, ze nie bez znaczenia dla standardéw zycia nas samych, jak i nastepnych pokolen
jest dbatos¢ o srodowisko naturalne we wszystkich przejawach aktywnosci cztowieka. Oznacza to: optymalizacje
technologii wznoszenia budynkow i eksploatacji w celu osiagniecia adekwatnego do zatozen komfortu zamieszkiwa-
nia; minimalizowanie wydatku energii podczas eksploatacji budynkéw; ograniczenie emisji zanieczyszczen (CO,);
wprowadzenie elementow zrownowazonego rozwoju oraz uswiadomienie uzytkownikom (mieszkancom) koniecznosci
aktywnego wtaczenia sie we wszystkie dziatania proekologiczne.

Celem referatu jest prezentacja, na wybranych przyktadach, sposobu wprowadzania elementéow zrownowazonego
rozwoju w jednostkach mieszkalnych.

Keywords: eco-settlement, energy efficiency, reducing of pollutions, quality of environment
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WPROWADZENIE

Tworzenie wspotczesnego Srodowiska zbudo-
wanego taczy sie z okreslaniem wspotzaleznosci po-
miedzy: komfortem uzytkowania, realizacja petne-
go programu zaspokajajacego potrzeby uzytkownika,
kreowaniem obiektow atrakcyjnych dla otoczenia,
minimalizacja kosztow inwestycyjnych i eksploata-
cyjnych oraz optymalizacja energetyczna.

Jak wida¢, wymagania nowoczesnej ,,dobrej”
architektury sprowadzaja sie miedzy innymi do sta-
nu réwnowagi pomiedzy piecioma gtownymi cela-
mi projektowymi, ktore bezposrednio lub posrednio
wptywaja na stopien ingerencji obiektow w natural-
ne srodowisko. Sa nimi: program i funkcja, forma,
wewnetrzny mikroklimat, koszty oraz efektywnosc
energetyczna. Mozna dopatrze¢ sie w tym pewnej
ciagtosci, wynikajacej z triady witruwianskiej, ktorej
filozofig byto tworzenie architektury trwatej, celowej
i pieknej.

Cztowiek jako element przyrody, ale réwniez
jednostka spoteczna odczuwa potrzebe przynalezno-
sci - kazdy ma jakie$ korzenie, skad$ pochodzi, da-
zy do stabilizacji, a réwniez poszukuje przyjazne-
go miejsca, ktdre powinno dawac poczucie bezpie-
czenstwa, harmonii i zaspokojenia szeroko pojetych
potrzeb. Takie miejsce zazwyczaj kojarzy sie z do-
mem, jednostka osiedlencza lub miastem. Srodowisko
mieszkaniowe ma dla cztowieka ogromne znaczenie,
jest z nim nierozerwalnie zwiazany i ulega wraz z nim
ciagtemu rozwojowi.

W przesztosci domy i jednostki mieszkalne bu-
dowano jako elementy ekosystemu, wykorzystujac
naturalne surowce, naturalne zrodta energii, lokalne
zrodta wody i pozywienia, co zapewniato samodziel-
nosc egzystencji, a dzieki temu mozliwos¢ przetrwa-
nia. Przyktadami sa Pueblo Bonito w Nowym Meksyku,
Mesa Verde w Colorado, Olynthus w Grecji i wiele in-
nych [5]. Wraz z rozwojem cywilizacji uzaleznienie
od naturalnego srodowiska zmniejszato sie. Dzieki co-
raz wyzszemu poziomowi techniki, wiedzy i zamoz-
nosci, cztowiek zerwat wiezi taczace go z naturalnym
srodowiskiem, przez co zachwiat harmonie panujaca
w naturze. Dazyt do ujarzmienia przyrody i podpo-
rzadkowania sobie naturalnego srodowiska, ksztattu-
jac je wedtug wtasnych wizji, czyniagc w nim nieod-
wracalne zmiany i degradujac je. Obecnie, w dobie
kryzysu ekonomicznego i zagrozenia kryzysem klima-
tycznym, podejmowane sa dyskusje i dziatania upo-
wszechniajace swiadomosc dziatan proekologicznych
we wszystkich dziedzinach zycia, rowniez w dziedzi-
nie zwiazanej z tworczoscia architektoniczna, ksztat-
towaniem zurbanizowanego otoczenia i Srodowiska
mieszkalnego. W dyskusjach tych bierze udziat wie-

le organizacji formalnych i nieformalnych, fundacji,
towarzystw, a takze komisji i organizacji rzadowych
i miedzynarodowych organizacji naukowych. Dziata-
nia te polegaja zarowno na teoretycznych, wybie-
gajacych w przysztos¢ rozwazaniach, jak rowniez na
konkretnych wdrozeniach. Poparte sa badaniami in-
terdyscyplinarnych zespotéw naukowcow oraz dziata-
niami politykow i decydentow. Wymiernym dowodem
rosnacej swiadomosci i odpowiedzialnosci ekologicz-
nej planistow i architektow sa realizowane ekoosie-
dla, w ktorych minimalizacja ingerencji jednostek
mieszkaniowych w naturalne s$rodowisko przepro-
wadzana jest poprzez stosowanie réznych efektyw-
nych rozwiazan lokalizacyjnych, geometryzacyjnych,
funkcjonalno-przestrzennych, materiatowo-konstruk-
cyjnych oraz technologicznych, umozliwiajacych ra-
cjonalne wykorzystanie konwencjonalnych i niekon-
wencjonalnych nosnikéw energii. Rozwigzania te nie
pozostaja bez wptywu na ksztattowanie rozwiazan
urbanistycznych i formowanie struktury obiektow ar-
chitektonicznych. Przeprowadzane analizy dowodza,
ze atrakcyjne, wspotczesne jednostki mieszkaniowe,
aby stanowi¢ godne miejsca do mieszkania, z zara-
zem nie zagrazac naturalnemu srodowisku, powinny
posiadaé, oprocz zabudowy mieszkaniowej, miejsca
pracy, szkoty, miejsca publicznych spotkan, sportu
i rekreacji, a tez infrastrukture techniczna czerpiaca
media i energie z lokalnych zrodet, czyli powinny po-
nownie dazy¢ do samowystarczalnosci.

KONCEPCJA NOWEGO SRODOWISKA
MIESZKANIOWEGO

Wspotczesne srodowisko mieszkaniowe powinno
by¢ traktowane jako integralna czes¢ ekosystemu $ro-
dowiska naturalnego. Jednym z kryteriow oceny jego
jakosci powinna by¢ ocena wptywu na naturalne srodo-
wisko, a co sie z tym taczy - wptywu na zdrowie miesz-
kancow. Im mniejsze jest zuzycie energii i wykorzysta-
nie odnawialnych jej nosnikdw, tym mniejsza emisja
zanieczyszczen, tym lepsza jako$¢ powietrza i zdrow-
szy mikroklimat. Totez koncepcja nowego Srodowiska
mieszkalnego cztowieka powinna zmierzac do:

e wprowadzenia elementow zréownowazonego
rozwoju, tzn. poszanowania energii we wszel-
kich dziataniach, wykorzystania energii odna-
wialnej w uktadach hybrydowych (energii ston-
ca, wiatru, geotermii), pozyskiwania energii
przez uprawe i spalanie roslin energetycznych
oraz recykling odpadow i wody;

e ograniczenia kosztow realizacyjnych przez
ograniczenie zuzycia materiatow budowlanych
dzieki zastosowaniu optymalnych technologii
oraz skrocenie czasu budowy;
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e minimalizowanie transportu materiatow bu-
dowlanych przez stosowanie materiatow rodzi-
mych;

e ograniczenia kosztow eksploatacyjnych obiek-
tow oraz stosowanie proekologicznych tech-
nologii przez pozyskiwanie, magazynowanie
i dystrybucje energii;

e zapewnienia adekwatnego do zatozen komfor-
tu zamieszkiwania;

e zainteresowania i zdeterminowania uzytkow-
nikow/mieszkancow do wszelkich dziatan pro-
ekologicznych (edukacja).

Zaréwno rozwiazania urbanistyczne, jak i ar-
chitektoniczne oraz energetyczne powinny by¢ w mak-
symalny sposob dostosowane do uwarunkowan loka-
lizacyjnych jednostek mieszkaniowych. W celu uta-
twienia podejmowania poprawnych decyzji projekto-
wych przed podjeciem prac koncepcyjnych powinny
by¢ analizowane nastepujace elementy wyjsciowe:

e czynniki klimatyczne, nastonecznienie, réza
wiatrow;

e topografia terenu i uwarunkowania krajobra-
zZowe;

e wystepujace na opracowywanym terenie zro-
dta energii odnawialnej, mozliwos¢ i optacal-
nosc ich wykorzystania;

e stopien i rodzaj zurbanizowania i uprzemysto-
wienia i jako wypadkowa - stopien zanieczysz-
czenia $Srodowiska;

e wymagane wytyczne, dotyczace miedzy inny-
mi standardu projektowanych budynkdw.

Odpowiedni dobor rozwiazan lokalizacyjnych,

architektoniczno-konstrukcyjnych, funkcjonalno-pro-
gramowych, technologicznych i energetycznych oraz
dostosowanie ich do miejsca i potrzeb wptywa na
efektywnos¢ energetyczna, redukcje emisji zanie-
czyszczen oraz podnosi standard zycia. Wptywa tez
na obnizenie kosztow realizacji i eksploatacji. Prowa-
dzi do rozwiagzan atrakcyjnych pod wzgledem ekolo-
gicznym i ekonomicznym.

Wymienione argumenty sktaniaja do pro-
by tworzenia budynkéw i siedlisk ludzkich samowy-
starczalnych pod wzgledem energetycznym, ktorych
koszty realizacji nie powinny odbiega¢ od kosztow
budynkéw konwencjonalnych oraz ktére moga stac
sie rozwiazaniami wzorcowymi.

Przyktadem sa istniejace oraz realizowane za-
rowno w Europie, jak i na Swiecie EKO-Osiedla (ECO
Village) o omalze ,,zerowym” zapotrzebowaniu ener-
getycznym, takie jak: Solar Village (R. Rogers Part-
nership, 1994) na Majorce; Solar City (N. Foster, He-
rzog, R. Rogers,1995) czy Plus Energy Buildings Tan-
no - Weiz (Buero Kaltenegger 2002-2005) w Austrii,
w ktorych dazy sie do wprowadzania elementow
Zréwnowazonego rozwoju, tzn.: poszanowania ener-
gii we wszelkich dziataniach, wykorzystywania energii
odnawialnej w hybrydowych rozwiazaniach oraz recy-
klingu odpaddw i szarej wody' [2], [6]. Prototypem
opisywanych rozwiazan jest osiedle BedZED?, ktdrego
budowe rozpoczeto w latach 2000-2002 na terenach
poprzemystowych bytej oczyszczalni sciekow, w ma-
to popularnej 6wczesnie dzielnicy Londynu, Bedding-
ton [1]. Bodzcem do podjecia projektu byt budynek
okreslony mianem ,,ZED” Zero Emission Development
- opracowany z inicjatywy Unii Europejskiej w 1997,
w ktorym 30% zapotrzebowania energii pokrywaja
ogniwa stoneczne, a pozostatych 70% - dwie turbiny
powietrzne umieszczone w otwartym rdzeniu budyn-
ku, jedna nad druga, na gtownym kierunku lokalnej
rézy wiatrow.

Ze wzgledow ekonomicznych realizacja zamie-
rzenia byta etapowa. W i etapie wybudowano 84 bu-
dynki o funkcji zroznicowanej - mieszkanie + miejsce
pracy + obstuga medyczna i inne ustugi. Komunika-
cja oparta zostata na niskoenergetycznych srodkach
transportu publicznego (specjalna linia tramwajo-
wa). Zatozono Swiadoma rezygnacje z prywatnych
samochodow osobowych na rzecz wypozyczanych na
osiedlu. Nazwa osiedla BedZED oznacza zero energii
= zero emisji. Zero emisji jest rownoznaczne z czy-
stym, pozbawionym zanieczyszczen srodowiskiem na-
turalnym oraz dobra kondycja fizyczna i psychiczna
mieszkancow. Zrealizowane obiekty architektonicz-
ne przoduja w zastosowaniu rozwiazan proekologicz-
nych. Gtowna idea osiedla byta prostota zatozenia,
prowadzaca do maksymalnej wydajnosci energetycz-
nej budynkow i catego siedliska.

Duza skala zatozenia - docelowo 5 tys. ZED do-
mow - obnizyta koszty realizacji, ktére w zamierze-
niach nie powinny przewyzszy¢ naktadow potrzeb-
nych do realizacji tradycyjnego osiedla. Natomiast
wykazywane koszty eksploatacyjne sa minimalne.

' Szara woda — to zuzyta woda, nadajgca sie po oczyszczeniu do powtdrnego wykorzystania. Powstaje podczas kapieli, zmywania
naczyn lub prania. Po wstepnym odfiltrowaniu moze by¢ uzyta powtornie, np. w sptuczkach toalet.

alternatywa, ale wyrazem elementarnej odpowiedzialno$ci” — Bill Dunster, autor osiedla BedZED [7].
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Ryc. 1. BedZED Beddington Londyn; fot: Paul Miller,
Wikipedia

Ponadto przy realizacji osiedla zwrdcono uwa-
ge na bezzasadnos¢ rozdzielenia miejsca zamieszka-
nia od miejsca pracy, handlu, ustug itd., czego na-
stepstwem zazwyczaj jest rozwoj komunikacji, kto-
ra pochtania uzyskane w budownictwie oszczedno-
sci energetyczne i powoduje zwigkszona emisje CO,.
Celowo rozbudowano funkcje siedliska mieszkalnego
o ustugi podstawowe - miejsca pracy, ustugi medycz-
ne, handel itp.

Poprawnosc¢ energetyczna
w budynkach w osiedlu BedZED
osiagnieta zostata przez proste
i ogolnie znane zatozenia:

e energooszczedne  ksztat-
ty budynkow, korzystnie
zorientowane  wzgledem
stron $wiata;

e bardzo wysoka izolacyj-
nos¢ i akumulacyjnosc
przegréd budowlanych -
sciany zewnetrzne o gru-
bosci do 50 cm;

e zastosowanie potrojnych
przeszklen - szyb zespolo-
nych, U=0,80 W/mZK z po-
wtokami selektywnymi oraz
kolektorow stonecznych;

e zastosowanie  systemow
ochrony przed przegrza-
niem w sezonie letnim

w postaci ekspansywnej roslinnosci pnacej

i ptozacej;

e zastosowanie podwadjnych fasad i transparent-
nych izolacji z naturalng cyrkulacja powietrza,
ktora wspomaga naturalne przewietrzanie bu-
dynkow;

e strefowanie pomieszczen - tworzenie strefy
buforowej od potnocy z pomieszczen o funkcji
ustugowej;

e zastosowanie rekuperatorow i odzyskiwanie
ciepta z powietrza i wody usuwanych z budyn-
kow;

e pozyskiwanie i magazynowanie energii solarnej
w oranzeriach ukierunkowanych na potudnie;

e wyposazenie obiektow w inteligentne instala-
cje z automatycznym - indywidualnym stero-
waniem dla kazdego lokalu oraz wysokiej klasy
energetycznej urzadzenia AGD.

Dbatos¢ o ekosystem w osiedlu przejawia sie
w pozostawieniu duzych przestrzeni biologicznie
czynnych i rekreacyjnych, nasadzeniach roslinnosci
na przegrodach zewnetrznych budynkéw oraz two-
rzeniu kanatow ekologicznych dla fauny w celu za-
pewnienia mozliwosci przemieszczania sie pomiedzy
wtasciwymi sobie sSrodowiskami. Przeprowadzono roz-
dziat komunikacji kotowej od pieszej, tworzac czyste
ekologicznie i bezpieczne przestrzenie zyciowe.

W rezultacie osiagnieto jednostke mieszka-
niowa, w ktorej istnieja korzystne warunki dla zycia
cztowieka, jak tez dla istnienia i rozwoju Srodowiska
naturalnego.

Ryc. 2. Zespot mieszkaniowy ,, Theodor Korner Strasse”
Graz. Elewacja potudniowa z kolektorami. Fot. autora
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Parametry BedZED w stosunku do porowny-
walnego konwencjonalnego osiedla w Wielkiej Bry-
tanii wykazuja znaczne ograniczenie zuzycia mediow
i energii. Badania wykazuja, ze wystepuje mniejsze
0 57% zuzycie cieptej wody uzytkowej, energii elek-
trycznej o 25% (w tym 11% energii pochodzi z baterii
stonecznych), zuzycie energii potrzebnej do ogrze-
wania mieszkan jest mniejsze o 88%, a zuzycie wody
0 50-60%, zaleznie od typu prysznicow[3],[7].

Ryc. 3. Zespo6t mieszkaniowy ,, Theodor Korner Strasse”
Graz. Widok od strony wnetrza zespotu. Fot. autora.

Zainteresowanie ZEDdomami i nowa koncep-
cja zamieszkiwania jest coraz wieksze. Planuje sie
budowe nastepnych osiedli zaréwno w krajach wyso-
ce uprzemystowionych (Kanada, Anglia) jak i ubogich
(Indie, Chiny).

Wczesniejszym przyktadem podobnych pro-
jektdw jest Kurytyba - ponad pottoramilionowe mia-
sto w Brazylii, gdzie rowniez z powodzeniem zreali-
zowane zostaty idee samowystarczalnych jednostek
osiedlenczych. Kurytyba jest przyktadem konglome-
ratu Srodowiska zbudowanego i srodowiska natural-
nego. Wprowadzono tu publiczny transport, socjalne
budownictwo oraz zasade recyklingu wszelkich od-
padow. Transport publiczny, realizowany autobusa-
mi o napedzie czystym ekologicznie, obstuguje 78%
mieszkancow. Zastosowano wszelkie sposoby ochrony
przed hatasem. Wykluczono mozliwos¢ budowy me-
tra jako zbyt drastycznej ingerencji w srodowisko. Do
maksimum zredukowano transport prywatny jako zro-
dto zanieczyszczen i emisji CO,. Postawiono na zie-
len - sadzenie drzew, realizacje trawnikow, budowe
ciagow pieszych prowadzonych w zieleni. Na jedne-
go mieszkanca przypada 52 m? terendw biologicznie
czynnych. Jednym z dziatan jest edukacja ekologicz-

na, ktorej gtdbwnym celem jest zaangazowanie miesz-
kancow we wszelkie akcje zmierzajace do przyblize-
nia miasta ku naturze.

Ciekawym projektem, zrealizowanym na mniej-
sza skale, w ramach programu badawczego OPTISOL
jest zespot mieszkaniowy ,, Theodor Korner Strasse”
w Graz/Austria[4], zaprojektowany i zrealizowany
w bardzo atrakcyjnej dzielnicy miasta z zatozeniem
zaoferowania mieszkancom zaréwno wysokiej jakosci
mieszkan, jak i srodowiska naturalnego otaczajacego
budynki.

Jednostka obejmuje 58 apartamentdw, po-
wierzchnie przeznaczone na miejsca pracy oraz ga-
stronomie. Budynki posiadaja ogrzewanie niskotem-
peraturowe, wyposazone sa W kolektory stoneczne
0 pow. 245 m? oraz magazyn ciepta o poj. 20 m3.
Kazdy apartament ma przyporzadkowana adekwat-
na powierzchnie kolektorow do produkcji energii na
wtasne potrzeby. Nadwyzki energii sprzedawane sa
do sieci zbiorczej. Dodatkowym zrodtem ciepta jest
miejska sie¢ cieptownicza.

Wysoki standard budynkow przejawia sie w za-
stosowaniu miejscowych, naturalnych materiatow
o wysokiej jakosci oraz przestronnych, funkcjonal-
nych mieszkan z tarasami lub ogrodami na dachach
budynkow i pozostawieniem duzej powierzchni tere-
now biologicznie czynnych w obrebie jednostki. Do-
datkowa atrakcja sa wspaniate widoki na pobliskie
gory i naturalny krajobraz.

Ryc. 4. Zespot mieszkaniowy ,, Theodor Korner Strasse”
Graz. Widok ogrodow na dachu. Fot. autora.
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PODSUMOWANIE

W dobie znacznego rozwoju réznorodnych tech-
nologii, przemystu, komunikacji oraz innych dziedzin
zwigzanych z emisjg zanieczyszczen coraz wyrazniej
daje o sobie zna¢ zagrozenie zdrowia ludzi. W siedli-
skach ludzkich, gdzie wystepuje znaczne zanieczysz-
czenie i degradacja otoczenia, na ktore naktadaja sie
oddziatywania zwiazane z codziennym stresem, po-
Spiechem, nerwowym trybem zycia, wysokim stop-
niem zurbanizowania, zageszczeniem zabudowy, pa-
tologiami spotecznymi itd., powstaja warunki o nega-
tywnym wptywie na zdrowie oraz standard zycia.

Sprawa bardzo istotna jest podejmowanie
dziatan, na roznych ptaszczyznach, majacych na ce-
lu zredukowanie wspomnianych zagrozen cywiliza-
cyjnych. Istnieje koniecznos¢ dokonywania zmian nie
tylko w zakresie stosowanych w przemysle technolo-
gii, rozwoju budownictwa, komunikacji, pozyskiwa-
niu energii itp., lecz réwniez przeprowadzenia men-
talnej rewolucji prowadzacej do zmian standardow
zycia w zgodzie ze s$rodowiskiem naturalnym. Tym
bardziej, ze z powodu nieswiadomosci i braku zaan-
gazowania w dziatania energooszczedne uzytkowni-
kow symulacje komputerowe i dane wyjsciowe doty-
czace ograniczenia zuzycia energii w energooszczed-
nych obiektach przeprowadzane na etapie projekto-
wania niekorzystnie roznia sie od pomiarow w fazie
uzytkowania obiektow. Z tego wynika, ze konieczne
jest rozbudzenie w spoteczenstwie proekologicznej
Swiadomosci, a takze stosowanie nacisku finansowe-
go, poniewaz sterowanie instalacjami w budynkach
zalezy bezposrednio od uzytkownikow.

Decyzje podejmowane na etapie koncepcji pro-
jektowych w duzym stopniu wptywaja zarowno na ja-
kos¢ srodowiska mieszkalnego, jak i naturalnego. To-
tez proces projektowy, majacy na celu opracowanie
optymalnego rozwiazania projektowego uwzglednia-
jacego wspotczesne potrzeby: funkcjonalne, technicz-
ne, materiatowe, ekologiczne, energetyczne, wymaga
uczestnictwa interdyscyplinarnego zespotu ekspertow.
Umozliwia to wprowadzenie takich rozwiazan, jak:

e optymalizacja technologii wydobycia surowcow,
produkcji materiatow budowlanych i wznosze-
nia budynkow;

e optymalizacja eksploatacji budynkdw;

e osiagniecie optymalnego do zatozen komfortu
uzytkowania/ zamieszkiwania;

e minimalizacja zuzycia energii w trakcie eks-
ploatacji;

e ograniczenie emisji zanieczyszczen;

e wykorzystanie miejscowych nosnikow energii
odnawialnej;

e zapewnienie determinacji uzytkownikow;

e arbéwniez:

e uwzglednienie warunkow ekonomicznych, spo-
tecznych i kulturowych.

Nie bez znaczenia jest wptyw omawianych roz-
wigzan na strukture jednostek i budynkdow mieszkal-
nych. Nalezy tu wroci¢ do wspomnianego na wstepie
zagadnienia rownowagi pomiedzy poszczegolnymi
rozwiazaniami przy zatozeniu: ,,dobre” $rodowisko
mieszkaniowe = , dobra” architektura = zrownowa-
Zzony rozwo0j = wyzwanie XXI wieku.
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