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MIRRORED ARCHITECTURE - CASE STUDIES

Abstract

The aim of the article is to analyze architectural objects using the mirror reflection effect. The given examples of projects and
world-wide implementations present high aesthetic and functional values obtained through the use of reflection. The author
focuses on the motives that cause that mirrored buildings are created, and also examine their impact on the surroundings
and people. In addition, the article presents a number of aesthetic and practical advantages of mirrored architecture which
is becoming more and more popular. For these reason using mirrors may indicate the search for new aspects of the per-
ception of architecture.

Streszczenie

Celem artykutu jest analiza zagadnienia zwigzanego z wykorzystaniem efektu lustrzanego odbicia w architekturze. Omo-
wione s3 tu przyktady projektdw i realizacji o wysokich walorach estetycznych i funkcjonalnych, uzyskanych dzieki uzyciu
luster. Autorka koncentruje sie na motywach determinujacych powstawanie lustrzanych obiektow, a takze bada ich wptyw
na otoczenie, kontekst miejsca i odbiorcow. Prezentuje rdwniez szereg zalet estetycznych, jak i praktycznych, dzieki kto-
rym architektura ta staje sie integralna czescia srodowiska i intensyfikuje relacje z odbiorca. Na podstawie przyktadéw moz-
na zauwazy¢ wyrazny wzrost tendencji tworzenia budynkdw o lustrzanych elewacjach, co stanowi wyraz poszukiwania
nowych aspektéw postrzegania architektury.
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WPROWADZENIE

Lustro nalezy do najstarszych, a zarazem naj-
bardziej intrygujgcych wynalazkow cywilizacji. Od
wiekdw uwazane byto za przedmiot magiczny, sym-
bol prawdy i szczerosci. Za jedne z pierwszych uznaje
sie szlifowane kamienie pochodzace z epoki paleoli-
tu. Juz w starozytnosci upowszechnity sie zwierciadta
z polerowanego metalu, ktére dominowaty réwniez
w $redniowieczu, mimo iz technologie wytwarzania
luster szklanych znali wczesniej juz Rzymianie [M. Wal-
lis 1973]. Wiele tysiecy lat doswiadczen z dziedziny
techniki obrébki metalu i szkta, a takze obrébki che-
micznej pozwolito na osiggniecie efektu, jaki mozemy

dzisiaj uzyska¢ za pomoca lustra. Odbicie zastane;
rzeczywistosci znajduje nie tylko wiele praktycznych
zastosowan w zyciu codziennym, ale takze stano-
wi inspiracje dla srodowisk artystycznych. Mozliwos¢
stworzenia $wiata paralelnego - swoistego speculum
mundi stanowi szczegdlnie interesujgcy motyw w wielu
dziedzinach sztuki, w tym réwniez architektury. Celem
artykutu jest analiza zagadnienia zwigzanego z wyko-
rzystaniem efektu lustrzanego odbicia w architekturze.
Omadwiono przyktady projektéw i realizacji o wysokich
walorach estetycznych i funkcjonalnych, uzyskanych
dzieki uzyciu luster.
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Niezwykle wazny w budownictwie mieszkanio-
wym wydaje sie aspekt prywatnosci. Dzieki wykorzy-
staniu lustrzanych ptaszczyzn mozliwe staje sie stwo-
rzenie elewacji, ktéra od zewnetrznej strony jest nie-
przejrzysta, co niweluje mozliwos¢ obserwaciji wnetrza
przez przechodnidw, natomiast od strony wewnetrznej
jest catkowicie transparentna, zapewniajgc tym samym
dostep do Swiatta. Rozwigzanie to coraz czesciej znaj-
duje swe zastosowanie w nowo powstajgcych obiek-
tach. Do ukonczonych realizacji tego typu zaliczyé
nalezy miedzy innymi Mirror Houses autorstwa Peter
Pichler Architecture [Archdaily, 2014, (ryc. 1).

Budynek miesci sie w Bolzano we Wtoszech.
Dzieki lustrzanej czesci elewacji zapewnia on wystar-
czajgcg autonomie mieszkaricom chcgcym odpoczac
w otoczeniu potudniowo-tyrolskich Dolomitéw. Dodat-
kowa zalete stanowi fakt, iz obiekt staje sie praktycznie
niedostrzegalny i nie zaburza tym samym lokalnej, tra-
dycyjnej zabudowy.

Kolejnym przyktadem sg modutowe, prefabryko-
wane obiekty znajdujgce sie w ofercie estonskiej firmy
OOD. Ich funkcja uzalezniona jest stricte od decyzji in-
westora. Dzieki swej nieskomplikowanej, powtarzalnej,
lustrzanej elewaciji moga stanowi¢ obiekty wszelkiego
przeznaczenia (OOD). Ich gtéwna zaletg jest wiasciwe
wpisywanie sie w kontekst otoczenia niezaleznie od
miejsca. Warto tu nadmieni¢, ze technologia lustrza-
nych elewacji ma wartos¢ dodang, jezeli chodzi o kry-
terium integracji architektury i krajobrazu. Z tego tez
powodu szerokie zastosowanie znajduje w miejscach
0 wysokich walorach przyrodniczych i znikomym stop-
niu ingerencji cztowieka w nature.

Potrzeba obcowania cztowieka z naturalnym
Srodowiskiem data asumpt do stworzenia The Mirror
Cube w Szwecji. Obiekt ten stanowi znajdujaca sie
w lesie czes$¢ hotelu i przeznaczony jest dla gosci pra-
gnacych catkowitego odizolowania sie od zgietku mia-
sta. Dzieki swojej unikatowej konstrukgji [R.Etherington
2011] unosi sie nad ziemig, co jeszcze bardziej pote-

Ryc. 1. Mirror Houses, Peter Pichler Architecture; fot: Oskar Da Riz;
zrédto: https://www.archdaily.com/577551/the-mirror-houses-peter-pichler-architecture
Fig. 1. Mirror Houses, Peter Pichler Architecture; photo by: Oskar Da Riz; source: https://www.archdaily.com/577551/the-mirror-house-
s-peter-pichler-architecture
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Ryc. 2. Wizualizacja Mirror House 2, Reform Architekt; zrodto: http://reformarchitekt.pl/lustrzany-dom-2-2/
Fig. 2. Visualisation of Mirror House 2, Reform Architekt; source: http://reformarchitekt.pl/lustrzany-dom-2-2/

guje zamierzony efekt. Najwazniejsza jednakze czes¢
stanowi lustrzana elewacja, za pomoca ktdrej obiekt
»Znika” posrod pni drzew.

Za nasz polski odpowiednik takiego rozwigza-
nia mozna uznac¢ Mirror House 2 autorstwa Marcina
Tomaszewskiego (ryc. 2). Projekt rowniez zakfada lo-
kalizacje w lesnym krajobrazie, a takze przedstawia
elewacje w formie paneli z lustrzang powtoka. Rézni-
ca polega na tym, iz budynek jest dwukondygnacyjny
i dodatkowo wykorzystuje fragmenty biatej fasady, co
wytwarza pewnego rodzaju kontrast pomiedzy goérng
i dolng czescig domu. Panele lustrzane, w przeciwien-
stwie do biatych fragmentéw, w znacznej czesci znaj-
dujg sie na parterze, co sprawia, ze budynek zdaje sie
lewitowac nad ziemia.

Warto w tym miejscu poruszy¢ réwniez kwestie
bezpieczenstwa ptakow. Teoretycznie wszelkie szkla-
ne elementy powinny by¢ pokryte cienkg warstwa tyl-
ko dla nich widzialng, w praktyce jednak wybor nalezy
do inwestora. Warto nadmieni¢, iz technologia lustrza-
nych elewacji mozliwa jest dzigki zastosowaniu miedzy
innymi szkiet przeciwstonecznych z powtoka refleksyj-
ng zawierajgca tlenki metali [J. Tymkiewicz 2012, s.
34] Powtoka ta odbija zaréwno $wiatto widzialne, jak

i ciepto stoneczne, przez co zapobiega nadmiernemu
przegrzewaniu sie pomieszczen. Dodatkowa zaletg
jest mozliwos¢ zastosowania powtok o réznej barwie,
ktére oprécz whasciwego ksztattowania bilansu ener-
getycznego podnoszg walory estetyczne budynku
i otoczenia. Co wiecej, nadaja one réwniez nowocze-
sny technologicznie wyraz architektoniczny, stanowigc
jednoczesnie kontynuacje kontekstu danego miejsca.
Wpisany w tkanke miejska nowy obiekt nawet o nie-
skomplikowanej bryle zyskuje indywidualny charakter,
pozostajgc jednoczesnie w harmonii z resztg otaczaja-
cych go budynkow. Wykorzystanie szkiet refleksyjnych
(przeciwstonecznych) wydaje sie szczegdlnie istotnym
rozwigzaniem przy projektach biurowcow, ktorych
elewacje w znaczacej czesci pokryte sa szktem, co
wywoluje czesto niepozadany efekt cieplarniany we-
wnatrz budynku, a przy tym znaczaca strate energii na
jego schtadzanie. Ponadto przy duzej intensywnosci
zabudowy rozwigzanie to moze by¢ bardzo korzyst-
ne ze wzgledu na obowigzujgcy w danym miejscu fad
przestrzenny i potrzebe wpisania obiektu w kontekst
miasta - w jego harmonijng catos¢.

Na poczatku 2018 roku architekci z renomo-
wanego biura MVRDV zaprezentowali graficzng kon-
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Ryc. 3. Wizualizacja ,Crystal Rock” w Esslingen, MVRDV; Zrodto: https://www.archdaily.com/888083/mvrdv-design-crystal-rock-faca-
de-for-mixed-use-building-in-esslingen
Fig. 3. Visualisation of ,Crystal Rock” in Esslingen, MVRDV; source: https://www.archdaily.com/888083/mvrdv-design-crystal-rock-fa-
cade-for-mixed-use-building-in-esslingen
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cepcje nowoczesnego biurowca, ktérego budowa ma
zaczgc sie juz w 2020 roku w miejscowosci Esslingen
w Niemczech [MVRDV 2018] (ryc. 3). Projekt biurow-
ca Millestone (inna nazwa Crystal Rock) wykorzystu-
je najnowoczesniejsze dostepne technologie, w tym
réwniez w sporej czesci lustrzane ptaszczyzny. Elewa-
cie stanowig serie interaktywnych pikseli petnigcych
na niej rozmaite funkcje. Czes¢ z nich to ogniwa fo-
towoltaiczne, ktére powoduja efekt lustrzanego odbi-
cia, przez co odzwierciedlajg otoczenie miasta i ludzi,
inne zas prezentujg obrazy przedstawiajgce topografie
miasta. Kazdy natomiast piksel zawiera rozne informa-
cje o historii miasta i jego mieszkancach, ktére mozna
odkrywac za pomocg aplikacji na smartfonie. Dolna
czes¢ obiektu ma charakter otwarty- piksele (tak po-
tocznie nazywajg sie elementy sktadowe dzieta) stuzg
na réznych poziomach jako punkty widokowe, tarasy
czy miejsca uzytecznosci publicznej. Cata bryta spra-
wia wrazenie bardzo lekkiej i dynamicznej. Efekt ten
spowodowany jest zastosowaniem elementdéw lustrza-
nych, ktore, jak nietrudno zauwazyC, coraz czesciej
wykorzystywane sg w projektach pracowni MVRDV.

Warto podkresli¢, ze lustrzane elewacje znaj-
dujg coraz wiecej zwolennikdw, zardwno wsrdd ar-
chitektow, jak i uzytkownikdw, a znamiennym tego
przyktadem moze by¢ zwycieski projekt przebudo-
wy placu Schumana stanowigcy wejscie do siedziby
Parlamentu Europejskiego w Brukseli (ryc. 4). Gtow-
ng ideg byto stworzenie nowej przestrzeni publicznej,
dostepnej dla kazdego i mieszczacej sie pomiedzy
budynkami instytucji Unii Europejskiej. Najtrafniejsza
koncepcje zaprezentowali architekci pracowni COBE
i BRUT, a jej realizacja ma zacza¢ sie juz w 2019 roku
[A. Frearson 2018]. Nowy plac ma by¢ zadaszony
przez ogromna, lustrzang powierzchnie, ktorej ksztatt
przypomina ukfad sali obrad Parlamentu Europejskie-
go. Przestrzen dostepna pod nig stuzy¢ ma jako cen-
trum spotkan ludzi réznych narodowosci, kultur czy
wyznan, stajgc sie tym samym symbolem réownosci
i demokraciji.

Kolejnym, jednakze zrealizowanym juz obiek-
tem przedstawiajgcym dach jako lustrzang powierzch-
nie jest pawilon zaprojektowany przez swiatowej stawy
architekta Normana Fostera. Powstat podczas rewita-
lizacji Vieux Port w Marsylii i sktada sie z prostokgtne-
go lustrzanego zadaszenia 0 wymiarach 22 x 46 m
i 0oSmiu podtrzymujgcych go smuktych filaréw [K. Bo-
guszewska 2014, s. 9]. Catos¢ zachwyca ze wzgledu
na efekt wywotany przez wysoko potyskujaca lustrza-
na powierzchnie. Odbijajgcy sie w niej przechodnie
— stajg sie wspottworcami interaktywnej architektury-
kreuja nieustannie zmieniajgce sie obrazy. Przestrzen
natomiast wydaje sie dwa razy wieksza, co zdecydo-

wanie poteguje odbiodr tego miejsca, a takze pozwala
spojrzec¢ na wszystko z zupetnie innej perspektywy. Co
wiecej, pawilon idealnie wpasowuje sie w obszar pla-
cu, pozostajgc w Scistej harmonii z otoczeniem. Wykre-
owana przez sir Fostera architektura jest dostownym
odbiciem kultury i stylu zycia, czasu i miejsca, tworzy
swego rodzaju spektakl, ktérego nie da sie powtdrzyc,
gdyz gtéwna role odgrywaja znajdujacy sie tam w da-
nej chwili ludzie. W rezultacie zatem nasuwa sig wnio-
sek, iz wszelkiego rodzaju lustrzane instalacje swietnie
wpisuja sie w przestrzen publiczng, ktdra niejednokrot-
nie wywotuje wiele problemdw projektowych.

Dla przyktadu warto tez dodac¢ projekt Mark’s
House autorstwa zespotu Two Islands. Stanowit on
dzieto tymczasowe, bowiem powstat jako manifest
przedstawiajacy istote domu. Mieszczacy sie w De-
troit pawilon sktadat sie z dwoch czesci: piedestatu
i wspartego na nim domu. Gdrna czesc¢ tworzyta pod
sobg przestrzen symbolizujaca pustke, ktorej doswiad-
cza kazdy, kto kiedykolwiek utracit dom - podstawowe
schronienie. Wszystko zostato pokryte lustrami, dzie-
ki ktorym obiekt wtapiat sie w otoczenie ,znikajgc, co
jeszcze bardziej potegowato zamierzony efekt pustki.
Zadaszenie placu, stanowigce jednoczesnie podfoge
domu, prezentowato zdjecia lokalnych mieszkarncow,
a takze 0sob szerzgcych pomoc wszystkim, ktorzy
zostali bez dachu nad gtowg” [Twoislands]. Godny
zauwazenia jest fakt, ze dzieki wykorzystaniu luster
obiekt miat charakter paradoksalny - ukazywat dom
i zarazem jego brak.

Podobny zabieg wykorzystali tez architekci
z hiszpanskiej pracowni ABLM (ryc. 5). Stworzyli oni
projekt szkoty, ktdrej gtowna ideg byto wykreowanie jak
najbardziej przyjaznej przestrzeni dla dzieci [A. Finney
2017]. W tym celu elewacja pierwszego pietra w cato-
Sci zostata pokryta lustrzanymi panelami, co sprawito,
ze kubatura budynku zmniejszyta sie optycznie dwu-
krotnie. Dla kontrastu elewacje parteru pokryto koloro-
wymi paskami, co w naturalny sposoéb wytworzyto gra-
nice pomiedzy czescig goérng — majgcg wspottworzy¢
otoczenie, oraz dolng. Architektom udato sie uzyskac
charakter otwartej przestrzeni obiektu, bowiem czes¢
elewacji odbija niebo, pobliska roslinnos¢, zmienia sie
tez w zaleznosci od pory dnia, prezentujgc tym samym
doskonale odwzorowang iluzje rzeczywistosci. Zwiegk-
szenie optyczne przestrzeni naturalnego krajobrazu
pozytywnie wptywa na odbidr miejsca przez uzytkow-
nikéw [S. Kaplan, R. Kaplan 1989]. Dodatkowo obiekt
stracit swoj monumentalny charakter, przez co dzieci
jako gtéwni uzytkownicy moga czu¢ sie swobodniej.
Przestrzen zostata zmniejszona wizualnie, bez ingeren-
cji w jej strukture. Przyktad ten pokazuije, ze zastosowa-
nie efektu lustrzanego odbicia pozwala takze na zmia-

ARCHITECTURAE et ARTIBUS - 2/2019 9



W. KUZIA

ne skali obiektéw. Przy ksztattowaniu elewaciji zabieg
ten wydaje sie niezwykle przydatny. Tworzy mozliwosé
powielania interesujgcych przestrzeni i ukrycia tego, co
zbedne [L. Jack 2003]. Poteguje tym samym percepcje
uzytkownikow i uatrakcyjnia architekture, tworzac dla
niej nowy kontekst.

Wiele wspotczesnych rozwigzan zacheca do
stosowania bryt o prostych ksztattach, gtadkich, po-
zbawionych zbednego detalu, na ktérych tle mozna
Z fatwoscig dostrzec rozedrgang tkanke historyczna
miasta. Coraz czesciej projektowane sa réwniez szkla-
ne tafle, dziatajgce jak lustro, w ktorych odbija sie za-
bytkowa architektura, dodatkowo multiplikujgc histo-
ryczne sagsiedztwo [E. Wectawowicz-Gyurkovich 2015].
Za dostowny tego przyktad postuzy¢ moze zaprojek-
towana przez architektow z pracowni HoG Architektur
kamienica o nazwie Ballhaus (ryc. 6). Miesci sie ona
w Scistym centrum wpisanego na liste sSwiatowego
dziedzictwa UNESCO Grazu. Utrudnito to zdecydo-
wanie prace architektom, gdyz musieli oni sprostac
wymaganiom wynikajgcym z wytycznych dotyczgcych
ochrony tegoz dziedzictwa. W konsekwencji catos¢
elewacji zostata pokryta tafla szkta, co w rezultacie
pozwolito na wytworzenie swego rodzaju interak-
cji pomiedzy kamienicg a budynkami znajdujgcymi
sie vis a vis. Zmieniajgca sie w zaleznosci od punk-
tu widzenia elewacja odzwierciedla kolejne elementy
neorenesansowej fasady. Uzyskane obrazy pozostajg
jednakze nieco znieksztatcone, tworzac efekt delikat-
nego kalejdoskopu. Godny zauwazenia tez jest fakt, iz
nowy budynek, wykorzystujgc lustro jako elewacje, nie
zaburzyt genius loci, co wiecej, dodat niematerialnej
wartosci historycznemu miejscu, pozostajac jednakze
dzietem czasow wspdtczesnych. Warto wspomnieg, iz
realizacja ta otrzymata nagrode Winner German De-
sign Award 2018, a takze znalazta sie wsrdd finalistow
Architizer A+ Awards 2016.

Istotng kwestig z punktu widzenia rozwazan
o lustrzanej architekturze moze wydawac sie rola
Swiatta naturalnego. Powszechnym zjawiskiem jest
wykorzystywanie sztucznych zrdodet swiatta do two-
rzenia rozmaitych efektéw wizualnych. Przejawia sie to
w réznego rodzaju formach, takich jak pokazy lasero-
we, iluminacje swietlne czy bardzo popularny dzisiaj
mapping 3D umozliwiajgcy tworzenie spektakularnych
widowisk. Wszystko jednakze znajduje swe zastoso-
wanie bez udziatu swiatta stonecznego, w nocy. Wy-
korzystanie swiatta naturalnego do podobnych celéw
staje sie juz niestety bardzo trudne, jednakze mozliwe
dzieki uzyciu luster, co potwierdza koncepcja projektu
Ying Wang [2012]. Zaktada ona wykorzystanie odbija-
jacej promienie stoneczne elewacji o ruchomych, lu-
strzanych panelach jako przekaznika informacji. Dzieki
zmechanizowanej, ale ukrytej pod panelami czesci

fasady mozliwe staje sie tworzenie rozmaitych efek-
tow Swietinych. Promienie stoneczne padajgce pod
odpowiednim katem na elewacje odbijajg sie od niej,
tworzac zamierzone kreacje. Zabieg ten ma na celu
stworzenie interakcji pomiedzy cztowiekiem i architek-
turg, co wiecej, nadaje nowag jakos¢ przestrzeni, ktéra
staje sie nieprzewidywalna, ozywiona i wywotuje za-
ciekawienie odbiorcow.

PODSUMOWANIE

W nowo powstajgcej wspodtczesnie architek-
turze wyraznie wida¢ tendencje do wykorzystywa-
nia efektu lustrzanego odbicia otoczenia. Zjawisko to
rozpowszechnia sie dzieki technologii uzycia powtok
refleksyjnych, polerowanej stali nierdzewnej, badz tez
prozniowej metalizacji szkta. Projektanci, postugujac
sie prostg zasadg dziatania lustra, tworza nowy wymiar
architektury, bazujgcej na grze pozorow, iluzji i posze-
rzaniu granic percepcji odbiorcy. Fenomen luster tworzy
przede wszystkim ich wielofunkcyjnos¢. W budownic-
twie mieszkaniowym zastosowanie okien z refleksyjng
powtokg zapewnia sfere prywatnosci bez wzgledu na
wielkos¢ przeszklen, w miejscach publicznych nato-
miast lustra tworzg zmienng scenografie dla zdarzen
i jednoczesnie zwiekszajg optycznie przestrzen. Nie po-
zostaje rowniez obojetna kwestia wiezowcow-biurow-
cow, bowiem przeszklenia o refleksyjnych powtokach
stanowig panaceum na niechciany efekt cieplarniany.
Do innych jeszcze gtdwnych zalet nalezy rowniez do-
dac ich uzytecznos¢ w zakresie wpisywania obiektow
w kontekst otoczenia. Niezaleznie od tego, czy jest to
zabudowa historyczna, czy tez Srodowisko naturalne,
lustrzane elewacje wspodtgrajg z otoczeniem, spetnia-
jac tym samym fundamentalne kryterium ,dobrej” ar-
chitektury: Primum non nocere.
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