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ECOLOGICAL CAMPUS - UNIVERSITY OF THE FUTURE

Abstract

Since the first school, similar to modern universities, were established, we have seen a steady increase in the importance
of higher education. To meet the ever-increasing demands, universities make many changes in search of optimal solutions.
It is important to think about the future not only in the context of how, but also in what buildings the university of the future
will function. Because universities have a real impact on the condition and quality of human capital and can stimulate urban
development, they should be supported at every stage and in every aspect of their activity.

Constantly deteriorating condition of the natural environment and the growing need for human contact with nature, directly
affects the increasing use of ecological solutions. Some cities decide on more or less innovative methods and projects, e.g.
the Swedish Hammarby Sjostad estate, or the eco cities - Masdar City in Abu Dhabi and Logrofio Montecorvo in Spain.
The concept of green architecture should cover not only the residential function but also public facilities, including acade-
mic campuses. For the proper functioning of the university, in addition to the didactic base, the urban and architectural
context are important. Campuses of prosperous universities have “community-creating” possibilities - they influence the
identification with the place and creation of micro-community of students and researchers. The sense of belonging to so-
ciety has a positive effect on the results of work and the image of the university and the region. The concept of connecting
the city and universities is visible, for example, in the American strategy COL (City of Learning), which assumes their close
cooperation.

So what will the university of the future look like? The answer to this question should be sought in the reports being develo-
ped (the Arup group), designs for new buildings and adaptations of existing academic facilities. Both European and Polish
universities more and more often decide to change the status quo and take actions to adapt to new didactic, technological
and ecological requirements. The article uses literature and existing examples of projects of urban objects and complexes,
which implement the principles of sustainable development.

Streszczenie

Odkad powstaly pierwsze szkoty przypominajace wspodtczesne uniwersytety, obserwujemy staty wzrost znaczenia szkol-
nictwa wyzszego. Uczelnie, aby sprostac ciggle rosngcym wymaganiom, dokonujg wielu zmian w poszukiwaniu optymal-
nych rozwigzan funkcjonowania. Wazne jest myslenie o przysztosci nie tylko w kontekscie tego w jaki sposdb, ale takze
w jakich obiektach bedzie funkcjonowat uniwersytet przysziosci. Poniewaz szkolty wyzsze majg realny wptyw na stan
i jakos¢ kapitatu ludzkiego oraz moga stymulowac rozwdj miast, powinny by¢ wspierane na kazdym etapie i w kazdym
aspekcie dziatalnosci.

Stale pogarszajacy sie stan srodowiska naturalnego oraz rosngca potrzeba kontaktu cztowieka z naturg wptywaja bezpo-
Srednio na coraz powszechniejsze stosowanie rozwigzan ekologicznych. Czes¢ miast decyduje sie na mniej lub bardziej
nowatorskie metody i projekty, np. szwedzkie osiedle Hammarby Sjostad czy eko miasta — Masdar City w Abu Dhabi
i Logrofio Montecorvo w Hiszpanii. Koncepcja zielonej architektury powinna obejmowac nie tylko funkcje mieszkaniowa,
ale takze obiekty uzytecznosci publicznej, w tym budynki akademickie. Dla prawidtowego funkcjonowania uczelni, oprécz
bazy dydaktycznej, istotny jest kontekst urbanistyczny oraz architektoniczny. Kampusy dobrze prosperujacych szkot wyz-
szych posiadajg wtasciwosci ,wspolnototworcze” — wptywajg na utozsamianie sig z miejscem i tworzeniem mikrospotecz-
nosci studentéw i pracownikéw naukowych. Poczucie przynaleznosci do spoteczenstwa wptywa pozytywnie na wyniki
pracy oraz wizerunek uczelni i regionu. Koncepcja potaczenia miasta i szkét wyzszych widoczna jest np. w amerykanskie;
strategii COL (City of Learning), ktéra zaktada ich Scistg wspotprace.
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Jak zatem bedzie wygladac¢ uniwersytet przysztosci? Odpowiedzi na to pytanie nalezy szuka¢ w opracowywanych ra-
portach (grupa Arup), projektach nowych budynkéw oraz adaptacjach juz istniejgcych obiektow akademickich. Zarowno
europejskie, jak i polskie uczelnie coraz czesciej postanawiaja zmieni¢ status quo i podejmuija dziatania majace na celu do-
stosowanie sie do nowych wymagan dydaktycznych, technologicznych i ekologicznych. W pracy wykorzystano literature
przedmiotu oraz istniejace przyktady projektow obiektow i zespotdw urbanistycznych, realizujgce zasady zréwnowazonego

rozwoju.
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WPROWADZENIE

Odkad w czasach starozytnych powstaty pierw-
sze szkoty przypominajgce wspotczesne uniwersytety,
obserwujemy staty wzrost znaczenia szkolnictwa wyz-
szego. Uczelnie od zawsze kojarza sie z dostatkiem
i postepem cywilizacji oraz cieszg sie szacunkiem
i zaufaniem spoteczenstwa. Dzieki swojej funkcji na-
ukowo-dydaktycznej maja znaczgcy wptyw na rozwoj
miast i regiondw. Instytucje akademickie od wiekdw
sg jednym z fundamentdow spoteczeristwa i jego roz-
woju w zakresie wielu dziedzin. Dlatego aby sprostac
rosngcym wymaganiom i by dostosowac sie do szybko
rozwijajgcego sig swiata, uniwersytety przechodzg cig-
gte zmiany, szukajac ztotego srodka pomiedzy tradycjg
a nowoczesnoscia.

Uczelnie ze wzgledu na ich role i réznorodnosc
prowadzonych dyscyplin naukowych zalicza sie do in-
stytucji spotecznych. W zwigzku z tym w wielu przy-
padkach spotecznos¢ akademicka ma mozliwoscé de-
cydowania i inicjowania zmian w sposobie ksztatcenia
i wychowania. Zmiana stylu i tempa zycia, podejscia
do studiowania, a takze gwattowny rozwoj technologii
informacyjnych sprawiajg, ze przygotowanie studen-
téw do pracy zawodowej staje sie wyzwaniem. Jakos¢
ksztatcenia wyzszego powinna by¢ stale podnoszona
i dostosowywana zaréwno do oczekiwan rynku pracy,
jak i studentow [J. Boguski 2009, s. 29]. Szczegdinie
wazne stajg sig kontakty z przysztymi pracodawcami
i wspotpracownikami oraz skupienie sie na rozwoju
umiejetnosci, ktdre pozwolg na szybsze wdrozenie sie
w prace na konkretnym stanowisku. Swiatowe Forum
Ekonomiczne szacuije, ze 65% dzieci chodzacych dzi$
do szkoty podstawowej bedzie pracowac w zawodach,
ktore jeszcze nie istniejg [E. Magnini i inni 2018, s. 9.
Ten fakt pokazuje, jak wazne jest myslenie nie tylko
o tym jak, ale przede wszystkim w jakiej infrastruktu-
rze bedzie funkcjonowat uniwersytet przysztosci. Aby
zapewni¢ dostateczng jakos¢ nauczania, wspotczesni
architekci muszg przewidywac i probowaé sprostad
wymaganiom, ktdre obecni uczniowie, a przyszli stu-
denci, postawig im dopiero za 10-15 lat.

Wiekszos¢ miast w Polsce broni sie przed two-
rzeniem kampusow uniwersyteckich. Gtéwnie z powo-

dow finansowych, wolg implementowac funkcje aka-
demickie w istniejgce i tatwo dostepne budynki. Nowo-
czesny uniwersytet potrzebuje jednak czegos wiecej
niz tradycyjnych auli czy sal laboratoryjnych.

W artykule starano sie przedstawi¢ korzysci
wynikajgce z organizowania uczelni w kampusy badz
osiedla akademickie. Zostaty przytoczone i krotko
omowione przyktady budynkow i kampusow projek-
towanych na zasadach zréwnowazonego rozwoju.
Przedstawiono wizje rozwoju i oczekiwania architektow
oraz studentdw dotyczace uniwersytetu przysztosci.

1. URBANISTYKA UCZELNI WYZSZYCH

Czy sposodb lokalizowania budynkdéw akademic-
kich w miescie ma wptyw na jakos¢ uczelni i sSrodowi-
sko akademickie?

W wielu polskich miastach szkoty wyzsze sa
jednym z elementéw przyczyniajacych sie do polep-
szenia jakosci zycia i atrakcyjnosci miasta. Wspot-
dziatanie uczelni i spofteczenstwa w oczywisty sposéb
rozwija i promuje caty region. W takich przypadkach
szczegolnie wazne jest tworzenie preznie dziatajgcych
osrodkéw akademickich, ktore przyciggnag studentow
oraz pracownikéw dydaktycznych z kraju oraz zagra-
nicy. Zapewniajgc swym absolwentom wyksztatcenie,
szkoty wyzsze majg bezposredni wptyw na wielkosé
i jakosc¢ kapitatu ludzkiego oraz poziom zycia [K. Denek
2013, str. 8]. Dla prawidtowego funkcjonowania uczelni,
oprocz bazy dydaktycznej, istotny jest zaréwno kon-
tekst urbanistyczny jak i architektoniczny, w ktorym
odbywaja sie nauka i praca.

Uczelnie niejednokrotnie zajmuja znaczng po-
wierzchnie miasta, chociaz w wielu przypadkach za-
réowno spoteczenstwo, jak i srodowisko akademickie
nie zdajg sobie z tego sprawy. Wszystko za sprawa nie-
kontrolowanego rozproszenia obiektow w tkance mia-
sta. Gtownymi przyczynami takiego stanu sg: aspekt
finansowy oraz tatwos$¢ dostepu do juz istniejgcych
obiektow, ktore szybko mozna dostosowac do potrzeb
dydaktycznych. Rozproszone budynki przysparzaja
probleméw zaréwno spotecznosci akademickiej, jak

68 ARCHITECTURAE et ARTIBUS - 3/2019



EKOLOGICZNY KAMPUS UNIWERSYTETEM PRZYSZLOSCI

i miastu. Wiele uczelni wyzszych nie moze w petni wy-
korzystac swoich mozliwosci oraz potencjatu, poniewaz
odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi obiektami sa na
tyle duze, ze zawigzanie miedzywydziatowej wspot-
pracy jest utrudnione. Studenci, a takze pracownicy,
wybierajgc przysztg szkote Kkieruja sie przede wszyst-
kim jakoscig ksztatcenia oraz mozliwosciami rozwoju.
Nie bez znaczenia pozostajg takze ,klimat” i dziatal-
nos¢ spotecznosci akademickiej oraz dodatkowe za-
jecia, w ktére mozna sie zaangazowad. Brak spojnej
wizji osrodka akademickiego ma negatywny wptyw
na zainteresowanie dang uczelnig oraz jej pozycje
w krajowych rankingach. Mimo tego w Polsce niechet-
nie organizuje sie obiekty uczelniane w kampusy czy
osiedla akademickie. Takie wydzielone z miasta tereny,
w obrebie ktdérych zlokalizowane sg budynki wydzia-
towe, administracyjne oraz funkcje uzupetniajgce, do-
skonale sprawdzajg sie w wielu europejskich miastach,
np. Heriot-Wyatt University (miasteczko akademickie)
w Edynburgu, kampus uniwersytetu w Birmingham czy
kampus Uniwersytetu Christiana Albrechta w Kilonii.
Takie zatozenia czesto lokalizowane sg na przedmie-
Sciach miast lub jako funkcja wtdérna na rewitalizowa-
nych terenach poprzemystowych czy powojskowych.

Kampusy dobrze prosperujgcych szkot wyz-
szych posiadajg wtasciwosci ,wspdlnototworcze” —
wptywaja na utozsamianie sie z miejscem i tworzenie
mikrospotecznosci. Wszystkie funkcje sktadajgce sie
w jeden ,organizm” uczelni tworzg skomplikowang
siatke powigzan, ktora tylko przy Scistej wspotpracy
moze funkcjonowac prawidtowo i efektywnie. Poczucie
wspolnoty jest podstawowym czynnikiem, ktory spa-
ja srodowisko akademickie. Dobrze zaprojektowana
urbanistyka kampusu, nowoczesne budynki i przyja-
zne srodowisko dajg sposobnosc¢ do stworzenia funk-
cjonujacej naukowej ,maszyny”, jaka niewatpliwie sg
najlepsze uczelnie. Przestrzen urbanistyczna to zdecy-
dowanie nie jest jedyny wyznacznik sukcesu, jednak
przyjazne otoczenie oraz dostepnos¢ wszystkich funk-
Cji sprzyjaja nauce i zawigzywaniu interdyscyplinarnych
relaciji.

2. EKO OSIEDLE, EKO MIASTO,
MIASTO NAUKOWE

Miejskie ogrody od zawsze sg niezbednymi ele-
mentami krajobrazu miasta. Tereny zielone powinny
powstawac réwnolegle z budynkami uzytecznosci pu-
blicznej, poniewaz ich funkcja spoteczna i miastotwor-
cza jest znaczaca. Zielen ma za zadanie ,zmiekczyc”
surowosc¢ architektury, uzupetnic lub podkresli¢ kompo-
zycje przestrzeni oraz zapewnic¢ miejsce do wypoczyn-
ku i rekreacji. Mieszkanncom duzych aglomeraciji bra-

kuje roslinnosci, otwartych przestrzeni, widoku drzew
czy nieba. W krajach gesto zaludnionych, jak np. Korea
czy Chiny, zauwazalny jest brak zieleni i klaustrofobicz-
ne uczucie przyttoczenia otaczajgcg zabudowa. Duze
zageszczenie oraz coraz wyzsze budynki przyttaczajg
i ekspansywnie wdzierajg sie na tereny zielone. Stad
koniecznos¢ wdrazania dziatan ekologicznych, szcze-
gdlnie na terenach miejskich. Architekci coraz czesciej
wykorzystuja zielen jako nieodtgczny element struktury
budynkdw, zarowno na elewacjach, jak i we wnetrzach.
Coraz powszechnigjsze staje sie rowniez projektowa-
nie tzw. ,inteligentnych budynkdéw”, ktérych systemy sa
ze sobg potgczone, a ich praca zoptymalizowana pod
katem wielu czynnikdw, takich jak klimat, funkcja czy
liczba uzytkownikow. Eksperymentuje sie z budynkami
nie tylko samowystarczalnymi energetycznie, ale nawet
energetycznie dodatnimi. Dziatania takie sg efektem
zmieniajgcej i rozwijajgcej sie technologii, ale przede
wszystkim ciagle wzrastajgcego deficytu energetycz-
nego na $wiecie. Rozwigzania te nalezy wprowadzi¢
nie tylko w pojedynczych obiektach, lecz takze w wiek-
szych strukturach, jak osiedle czy dzielnica.

Zaréwno architektura, jak i natura potrafig
ksztattowac przestrzen oraz relacje pomigedzy ludzmi
a otoczeniem. Szczegdlnie widoczne jest to w projek-
tach z poczatkdw XX w., w ktérych wazna byta synergia
architektury z otaczajgcym krajobrazem. Symbolem
tego zjawiska stat sie Dom nad Wodospadem (1936 r.)
Franka Lloyda Wrighta, w ktérym zaciera sie granica
pomiedzy przyrodg a zewnetrzng i wewnetrzng prze-
strzenig domu [M. Wortowska 2011, s. 44].

2.1. Eko osiedle - Hammarby Sjéstad

Idea eko osiedla jest kolejnym krokiem w reali-
zacji zatozen zrownowazonego rozwoju. W nowopro-
jektowanych jednostkach mieszkaniowych aspekty
spoteczne, ekologiczne i ekonomiczne powinny by¢
rownorzedne i Scisle ze sobg potaczone. Nowoczesne
zespoty majg by¢ zdrowym, zielonym i prawie samowy-
starczalnym domem dla tysiecy mieszkancow. Dosko-
natym przyktadem perspektywicznego myslenia ekolo-
gicznego jest Hammarby Sjostad - dzielnica Sztokhol-
mu, ktorej projekt opracowany przez Jana Inge-Hag-
stroma zaktadat wysoka efektywnosc¢ energetyczng
oraz kfadt nacisk na ochrone srodowiska. Waznym
elementem, juz na etapie procesu projektowego, byto
zintegrowanie wszystkich podmiotéw uczestniczacych
w przedsiewzieciu. Efektem tej wspotpracy jest tzw.
»,Model Hammarby’ego”, czyli system gospodarowania
(w zamknietym obiegu) zasobami takimi jak energia,
stodka woda, woda opadowa i odpady, charakteryzu-
jacy sie mozliwie wysokim poziomem odzysku ener-
gii i ciepta [strona internetowa 1]. Cata zuzyta energia
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Ryc. 1. Park na osiedlu Hammarby Sjostad; fot: Hans Kylberg,
zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Hammarby_Sjostad.jpg,
(CC BY 2.0), [dostgp: 21.03.2019]

Fig. 1. Hammarby Sjéstad park; photo by: Hans Kylberg, source:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Hammarby_Sjostad.jpg
(CC BY 2.0), [access: 21.03.2019)]

Ryc. 2. Hammarby Sjéstad z lotu ptaka; fot. Esquilo, zrédto:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hammarby_sj%C3%B6-
stad,_flygfoto_2014-09-20.jpg?uselang=pl (CC BY-SA 3.0),
[dostep: 21.03.2019]

Fig. 2. Hammarby Sjostad aerial view; photo by: Esquilo, source:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hammarby_sj%C3%B6-
stad,_flygfoto_2014-09-20.jpg?uselang=pl (CC BY-SA 3.0),
[access: 21.03.2019]

elektryczna pochodzi ze zrédet odnawialnych, a na
terenie osiedla testowane sg nowe typy ogniw paliwo-
wych oraz paneli stonecznych. Prawie 100% budyn-
kéw ogrzewanych jest cieptem pozyskanym na terenie
osiedla. Podstawowa produkcja pochodzi z palnych
odpaddéw z gospodarstw domowych, oczyszczonych
Sciekdw oraz biopaliwa. Prawie tysigc mieszkan posia-
da kuchenki na biogaz, ktory pozyskiwany jest w pro-
cesie oczyszczania sciekéw domowych. Biogaz wyko-
rzystuje sie rowniez jako paliwo w pojazdach, ktorych
parkowanie odbywa sie pod ziemig, aby zminimalizo-
wac ruch samochoddw pomiedzy budynkami [strona
internetowa 2].

Osiedle, ktérego gestos¢ zabudowy poréwny-
walna jest z tg w centrum Sztokholmu, dzieki dobrze
zaprojektowanej architekturze oraz infrastrukturze
technicznej, posiada szczegdlny klimat oraz zapewnia
mieszkanncom poczucie prywatnosci i bliskosci z natu-
ra. Wszystkie miejsca skomunikowane sg systemem
Sciezek, ktore poprowadzone zostaty przez wszystkie
dziedzince oraz wzdtuz zbiornikéw wodnych [strona in-
ternetowa 1].

Dziatania na tak wielu polach uczynito z Ham-
marby Sjostad wzdér do nasladowania i inspiracje dla
wielu nowych osiedli, zaréwno w Szweciji, jak i poza jej
granicami.

2.2. Eko miasta - Masdar City i Logrofio
Montecorvo

Wspotczesne wizje miasta przysztosci oparte sg
na postepie techniki i technologii, w tym na ekspansiji
elektroniki, ktéra zaczyna sterowacé niemalze kazdym
aspektem zycia miasta. Wcigz obecne sg jednak takze
wizje zielonych i przyjaznych srodowisku przestrzeni
przeznaczonych do mieszkania i pracy [M. Wdowiaz-
Bilska 2012, s. 306]. Tak wtasnie powstaty wizje eko
miast, ktérych dziatania opierajg sie na stosowaniu od-
nawialnych zrédet energii, zmniejszaniu zuzycia wody,
recyklingu i przetwarzaniu surowcéw. Ich waznym ele-
mentem jest transport oparty na komunikacji publicz-
nej, rowerach i elektrycznych samochodach [E. Wecta-
wowicz-Bilska 2012, s. 324].

Szeroko omawianym przyktadem wizji idealnego
eko miasta jest zeroemisyjne Masdar City. Waskie ulicz-
ki i gesta sie¢ budynkéw maja zmniejszy¢ powierzch-
nie zabudowy oraz utatwi¢ zacienianie ulic. Przejscia
miedzy budynkami zaplanowano tak, aby jak najbar-
dziej zwiekszy¢ naturalne przewietrzanie ulic i placow.
Na jednym z miegjskich placéw powstata wieza, ktdra
wykorzystuje naturalne przeptywy mas powietrza, by
schtodzi¢ uliczki i przestrzenie publiczne miasteczka.
Tradycyjna konstrukcja wiezy wiatrowej zostata wy-
posazona w zraszacze (zamontowane u jej szczytu),
ktdre nawilzajg zasysane powietrze i poprzez proces
odparowywania pozwalajg obnizy¢ jego temperature.
Efektowng nowinkg technologiczng sg zacieniajgce,
mobilne ,parasole” zlokalizowane na centralnym placu
miejskim. W dzierl zadaszenie otwiera sig, a zamon-
towane na szczycie panele fotowoltaiczne pobierajg
i magazynuja energie stoneczng. W nocy konstrukcja
zostaje zamknieta, a zgromadzona energia wykorzysta-
na m.in. do ogrzania czy oswietlenia budynkéw. Posta-
nowiono rowniez catkowicie wyeliminowa¢ samochody
i zastgpic je magnetyczna kolejka napedzang energig ze
zrodet odnawialnych. W tak gorgcym klimacie szczegdl-
ne znaczenie ma racjonalna gospodarka wodna. Cata
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zuzyta woda jest uzdatniana i ponownie wykorzystywa-
na, a zgromadzona woda deszczowa przeznaczana do
nawadniania ogrodéw oraz do celéw gospodarczych,
a po uzdatnieniu nawet do picia. Odpady nieorganicz-
ne poddawane sa recyklingowi, by pdzniej wytworzyc
z nich energie, a pozyskany materiat wykorzysta¢ do
budowy elementdéw wyposazenia miasta. Imponujgcym
osiggnieciem jest zbudowanie jednego z najwigkszych
na Swiecie pol z kolektorami stonecznymi (87 780 ogniw
fotowoltaicznych), z ktérego pozyskana energia wy-
korzystywana jest na potrzeby budowy, a jej nadmiar
przesytany do elektrowni w Abu Dhabi [strony interne-
towe 3,4]. Miasto caty czas znajduje sie w fazie projektu
i realizacji, a zakoniczenie inwestycji przewiduje sie na
2030 rok. Projektanci i naukowcy ciagle poszukujg no-
wych rozwigzan, Sledzg trendy i nowinki technologicz-
ne oraz na biezgco badajg efektywnosc¢ zastosowanych
systemow. Obecnie na terenie miasteczka mieszka ok.
3,5 tys. 0sob i sg nimi gtdwnie naukowcy i studenci po-
Swiecajgcy sie pracy na rzecz Masdar City. Teren do-
stepny jest takze dla turystow oraz istnieje mozliwosc
zakupu lub wynajmu mieszkania. Niestety obecnie bra-
kuje osob prywatnych, ktdre chciatyby na state osiedli¢
sie w najnowoczesniejszym eko miescie. Trwajace pra-
ce budowlane, brak takich funkcji miejskich jak szkota,
przedszkole, restauracja czy kino skutecznie znieche-
caja potencjalnych nabywcdw. Mimo wszystko koncep-
cja MasdarCity to pionierska realizacja, ktdra przeciera
szlaki wszystkim smart cities. Warto pamietac, ze mia-
steczko ciggle zmienia sie i rozwija, a na ostateczny efekt
i ocene nalezy zaczeka¢ do zakonczenia inwestycji.

Podobne zatozenie planowano zrealizowac
w Hiszpanii. Eko miasto Logrofio Montecorvo zlokali-
zowano w dolinie pomiedzy dwoma wzgdrzami, a jego
powierzchnia zabudowy miata nie przekracza¢ 10%
catego obszaru. Reszte terenu postanowiono przezna-
czy¢ na ogrdd i ekopark oraz produkcije energii (ogniwa
fotowoltaiczne na stokach wzgdrz, wiatraki). Projekto-
wane budynki miaty pomiesci¢ ok. 3 tys. mieszkan,
a sama architektura korespondowac¢ z wysokoscig
i charakterem otaczajgcych teren wzgdérz. Projekt za-
ktadat takze odzyskiwanie zuzytej wody, dzieki wyko-
rzystaniu naturalnych systemow jej oczyszczania [stro-
na internetowa 5].

Oba projekty obrazujg nowatorskie wizje miast
przysztosci. Nie da sie ukryc¢, ze mysla przewodnig obu
zatozen sg ekologia i samowystarczalnos¢. Pozostaje
jednak pytanie, czy takie miasta, ktore wielokrotnie sta-
ja sie zamknietymi enklawami, moga by¢ wygodnym
i przyjaznym miejscem do zycia? By¢ moze funkcja pu-
bliczna lepiej wpisataby sie w idee samowystarczalne;
SWYSpy” i w petni wykorzystata potencjat miejsca.

2.3. Miasta naukowe

Inspirowanie sie miastami czy osiedlami w pro-
jektowaniu osrodkow akademickich jest pomystem nie
do konca wykorzystanym, lecz nie nowym. Juz w latach
60. powstawaty tzw. Technopolie, czylimiasta naukowe,
satelity wielkich miast - pierwsze z nich to Tsukuba (k.
Tokio) i Akademgorodok (k. Nowosybirska). Zatozenia
te miaty koncentrowac potencjat akademicko-naukowy
kraju. Byty ukierunkowane na rozwaj funkcji naukowych
i technologicznych, koncentrujgc instytucje badawcze
w przestrzeni o charakterze wspdtczesnego kampu-
su, czyli terenu wydzielonego z miasta z dostepem do
wszystkich funkcji potrzebnych do nauki, mieszkania
i wypoczynku. Na takim obszarze lokalizowano osrodki
rzgdowe, uniwersytety i inne instytucje naukowe oraz
cate zaplecze mieszkalne i socjalne. Wszystkie budyn-
ki byty powigzane systemem Sciezek pieszych, a cate
zatozenie otaczaty kompleksy zieleni [M. Wdowiaz-Bil-
ska 2012, s. 306]. Mimo tego, ze miasteczka w efekcie
skupiaty sie gtéwnie na ,produkowaniu” nauki, sam po-
myst oparcia funkcjonowania miasta na nauce przyjat
sie i przez lata ewoluowat. W efekcie otrzymano parki
naukowe, ktdre przy sprzyjajacych warunkach rozwoju
i wspotpracy pomiedzy sektorem naukowym a wtadza-
mi miasta, przeksztatcity sie w petnoprawne struktury

[
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Ryc. 3. Widok na centrum Tsukuba; fot. On-chan, Zrédio: https://
en.wikipedia.org/wiki/Tsukuba, _lbaraki#/media/File: Tsukuba_Cen-
ter_%26_Mt.Tsukuba01.jpg (CC BY-SA 3.0), [dostep: 21.03.2019]
Fig. 3. View of the center of Tsukuba; photo by: On-chan, source:
https://en.wikipedia.org/wiki/Tsukuba,_lbaraki#/media/File:Tsu-
kuba_Center_%26_Mt.Tsukuba01.jpg (CC BY-SA 3.0), [access:
21.08.2019]
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miejskie, jak np. Guangzhou Science City w Chinach
[D. Charles 2015, 82-88]. Polskie uczelnie coraz chet-
niej podejmujag wspotprace z wiadzami miast, jednak
bardzo czesto jest ona okazjonalna i skupia sie gtow-
nie na przeprowadzaniu konkursow studenckich. Oba
podmioty powinny sie uzupetnia¢, umacnia¢ wzajemne
zaleznosci oraz korzystac¢ ze swoich atutéw, aby sty-
mulowac rozwdj zardwno samej uczelni, jak i miasta.

3. KAMPUS PRZYSZtOSCI

Koncepcja zrownowazonego rozwoju widocz-
na jest w wielu dziedzinach zycia. Takze projektowa-
nie kampusow, ktére sg z zatozenia rozbudowanymi,
zlozonymi systemami powinno sie na niej opierac.
Wydziaty uczelni nalezy lokalizowac¢ blisko siebie,
aby modc skupi¢ sie na wspodtpracy, wymianie wie-
dzy i umiejetnosci. Bliskos¢ obiektéw mieszczacych
przedstawicieli réznych dyscyplin naukowych pozwa-
la na tfatwiejsze przemieszczanie sig, zawigzywanie
wspotpracy, interdyscyplinarne dziatania oraz posze-
rzanie naukowych horyzontéw. Kampus pozwala na
lepszg wydajnos¢ nauczania oraz na fatwiejsze orga-
nizowanie interdyscyplinarnych zespotéw naukowych,
skupionych na poszerzaniu badan. Nowoczesne bu-
dynki wydziatowe nie musza byc¢ tak rozbudowane jak
kiedys. Rozlegte aule ustepujg miejsca wielofunkcyj-
nym salom projektowym, ktére moga stuzy¢ réznym
wydziatom i kierunkom.

Ryc. 4. Widok z lotu ptaka na Akademgorodok; fot. Elva,
zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/Akademgorodok#/media/
File:Akademgorodok_Airphoto.jpg, [dostep: 21.03.2019]
Fig. 4. Aerial view of Akademgorodok; photo by: Elva, source-
‘https://en.wikipedia.org/wiki/Akademgorodok#/media/File:Aka-
demgorodok_Airphoto.jpg (CC BY-SA 3.0), [access: 21.03.2019)]

Przyktadem myslenia holistycznego jest ame-
rykanska strategia City of Learning (COL), ktdra taczy
edukacje z planowaniem miast. Jej podstawowe za-
sady to m.in.: szukanie synergii uczelni i miasta; odej-
Scie od szkot zbyt rozlegtych, ktére oddzielaja sie od
lokalnej wspdlnoty, odzyskiwanie starych budynkdw,
aby ograniczy¢ koszty rozwoju uczelni, wspotpraca
edukacji z biznesem czy wprowadzanie przestrzeni
nauczania do réznych budynkéw [M. Bryx 2013, s.
12]. Wiekszos¢ nowoprojektowanych kampusow na-
wigzuje do tradycyjnego modelu szkolnictwa wyzsze-
go, w ktdérym bardzo czesto gtdwnym sposobem na-
uczania sa wykfady. Szczegdlnie widoczne jest to na
kierunkach humanistycznych, w mniejszym stopniu na
kierunkach technicznych. W czasach ogdlnego doste-
pu do informacji zauwaza sie spadek zainteresowania
studentow takim modelem nauczania. Preferowane sg
zajecia interaktywne, praktyczne, projektowe i praca
w grupach. Dobrze zaprojektowany kampus powi-
nien spetnia¢ wszystkie najwazniejsze zadania szkoty
wyzszej, a wiec by¢ nie tylko miejscem nauki, ale tak-
ze wymiany pomystéw, budowania relacji czy zawie-
rania znajomosci. Kazda z tych interakcji potrzebuje
wiasnej przestrzeni, a wspotczesny kampus powinien
zapewnic¢ odpowiednie srodowisko do ich realizowania
[strona internetowa 6]. Przestrzenie przeznaczone do
pracy powinny by¢ zaprojektowane w sposob umozli-
wiajgcy ich personalizacije - meble i Scianki dziatowe to
elementy, ktére umozliwiajg uzytkownikom natychmia-
stowe dostosowanie przestrzeni do wtasnych potrzeb.
Zamiast standardowych biurek i krzeset proponowane
sg miekkie siedziska i mobilne stoty, ktére pozwalajg
w prosty sposob zorganizowa¢ miejsce pracy o roz-
nym charakterze i dostosowane do réznej liczby osob
[E. Magnini i inni 2018, s. 15].

Jak zatem ma wygladac¢ uczelnia przysztosci?
Jakag wizje tej przestrzeni majg architekci, a jaka stu-
denci? Okazuje sig, ze ich pomysty w wielu punktach
sg zbiezne. W 2018 r. niezalezna firma projektantow,
planistow, inzynierdw, konsultantéw i specjalistow
technicznych ARUP, razem z ekspertami z sektora
szkolnictwa, stworzyta raport dotyczacy wizji rozwoju
szkolnictwa wyzszego oraz wspotczesnych potrzeb
studentow. Punktem wyjscia do przeprowadzonych
analiz staty sie zmiany spoteczne, technologiczne i go-
spodarcze, z ktérymi musza mierzy¢ sie uniwersytety
[E. Magnini i inni 2018, s. 4].

Technologie cyfrowe, ktdre znacznie poszerzyty
dostep do edukaciji, wymuszajg ciggte zmiany w spo-
sobie nauczania oraz zakresie wiedzy przyswajane;
przez studentdw. Sami studenci majg coraz bardziej
sprecyzowane oczekiwania dotyczace sposobdéw
nauczania i miejsc, w ktérych ta nauka ma sie od-
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bywad. Uniwersytety bedg musiaty zaangazowac sie
w spetnienie tych oczekiwan, ktére sg tym wyzsze,
im wyzsze stajg sie oczekiwania rynku pracy. Anali-
zy wykazaty, ze studenci szukajg personalizacji zaje¢
i elastycznosci sposobu, w jaki sie uczg. Umozliwienie
podejmowania wtasnych decyzji w kwestii studiowania
zdecydowanie zacheci studentéw, by spedzali czas na
kampusie w sposob bardziej produktywny [E. Magni-
ni i inni 2018, s. 5-6]. Dziatanie nowoczesnego kam-
pusu powinno opierac¢ sie na kooperacji ze szkotami
zawodowymi i przysztymi pracodawcami. Przyktadem
moze by¢ Nanjing Technical College w Chinach, ktory
wraz z firmg Siemens Bosch stworzyt centrum szko-
leniowe przeznaczone dla studentéw uczelni oraz pra-
cownikdw Siemensa, w celu zapewnienia ich Scistej
wspotpracy. Takie rozwigzanie daje mtodym ludziom
mozliwos¢ nabywania specjalistycznych umiejetno-
Sci, a pracodawcom stwarza okazje do wprowadze-
nia przysztych pracownikéw w tajniki dziatania firmy.
System tgczacy studia teoretyczne i odbywanie prak-
tyk, nazywany systemem podwdjnej edukaciji, staje
sie coraz wazniejszy dla studentdw i pracodawcow.
W Niemczech kazdego roku duza liczba studentow
znajduje zatrudnienie wtasnie w efekcie odbycia ta-
kiego stazu [E. Magnini i inni 2018, s. 41]. Nie sg to
tradycyjne wymiany studenckie czy praktyki, ale do-
brze przemyslane programy, dajgce mozliwos¢ zdoby-
cia doswiadczenia, ktdre niejednokrotnie jest cenione
bardziej niz stopiert naukowy.

Wedtug raportu ARUP nowoczesny kampus
stawia w swoim funkcjonowaniu na rozwigzania ekolo-
giczne, oszczednosci i recykling. Wiele firm jest w sta-
nie dostarczac ustugi lub sprzety na zasadzie wynajmu.
Liczni dostawcy i wykonawcy oferujg ustugi naprawy
i wymiany zuzytych elementow w ramach trwajgcej
umowy. Takie rozwigzanie pozwala przenies¢ odpo-
wiedzialnos¢ za poprawne dziatanie i renowacje dane-
go komponentu z zarzadcéw budynku na wykonaw-
cow. Dzieki temu oszczedza sie zasoby, minimalizuje
zakidcenia pracy danego sprzetu czy ustugi i zmniej-
sza zwigzane z tym koszty [E. Magnini i inni 2018, s.
17-18]. Naprawa istniejgcych systemow w wielu przy-
padkach jest tarisza i bardziej ekologiczna niz wymiana
i wigzgce sie z nig remonty pociagajgce ze sobg dodat-
kowe koszty. Idea naprawiania, recyklingu i upcyklingu
to rowniez elementy eko swiadomosci, ktéra powinna
by¢ myslg przewodnig kampusu przysztosci.

Powtarzajgcym sie elementem omawianych
przyktaddw jest widoczny nacisk na wdrozenie roz-
wigzan ekologicznych zaréwno w  strukturze bu-
dynkoéw, jak i w ich otoczeniu. Wykorzystanie wody
deszczowej jako wody szarej, ponowne uzycie ciepta
produkowanego w laboratoriach czy recykling odzy-

skanych surowcow to tylko przyktady dziatan, ktore
powinny by¢ oczywiste przy funkcjonowaniu tego typu
obiektéw. Coraz czesciej stosowany w budynkach
biurowych czy handlowych system BMS (Building Ma-
nagement System) pozwala w sposob zintegrowany
i efektywny zarzgdza¢ catym obiektem. Mozliwosc
aktualizowania danych i dostosowywania poszcze-
golnych parametréw, np. ogrzewania, klimatyzaciji,
os$wietlenia czy nagtosnienia w czasie rzeczywistym,
daje komfort uzytkowania przestrzeni i racjonalizacji jej
wykorzystania. Kampus powinien zosta¢ wyposazony
w podobny system, ktéry bedzie dba¢ o komfort pracy
i nauki. Dzieki sieci internetowej mozliwe jest groma-
dzenie danych w czasie rzeczywistym z dowolnego
systemu czy obiektu, a nastepnie dostosowanie ich
do potrzeb uzytkownikéw. Mozliwe jest zgromadzenia
parametrow takich jak jakos¢ powietrza, hatas, ruch
i zuzycie energii, ale takze aktywnos$¢ na biurkach,
obecnos¢ w salach i preferencje uzytkownikéw dane;j
przestrzeni. Dzigki temu algorytmy wprowadzone do
systemu pozwalajg efektywnigj nig zarzgdzac i ,uczyc
sie” wzorcow jej uzytkowania. Dla poszczegdlinych
0so6b mozliwe bedzie np. automatycznie dostosowanie
wysokos¢ biurka lub zmiany ksztattu czy rozmiaru sali
(Scianki dziatowe) w zaleznosci od liczebnosci grupy
¢éwiczeniowej. Pomystodawca takiej optymalizacji jest
zespot We Work, ktdry zajmuije sie tworzeniem wspot-
dzielonych przestrzeni biurowych [E. Magnini i inni
2018, s. 20-22].

Analizy przeprowadzone przez zespot Arup
miaty charakter holistyczny. Jednym ze sposobdw po-
znania prawdziwych potrzeb uzytkownikéw kampusu
byta wspotpraca ze studentami. Stworzyli oni wtasne
scenariusze, a nawet projekty kampusu przysztosci.
Wyniki byty bardzo interesujgce. Wizja przysztosci dla
studentow wigze sie z wielodyscyplinarnym podejsciem
do nauki oraz wykorzystaniem nowoczesnych syste-
mow zarzgdzania i organizacji pracy i zycia na uczelni,
ktdre uzupetnig tradycyjne metody nauczania. Jednym
Z wazniejszych elementow okazata sie mozliwosc ko-
rzystania na terenie kampusu z dodatkowych ustug,
np. kawiarni, sitowni, salonu fryzjerskiego czy terendw
zZielonych. Interesujace sa studenckie wizje budynkéw
wydziatowych, ktdre jawig sie jako przestrzenie otwar-
te, z duzym dostepem Swiatta stonecznego i z niemalze
zatartg granica miedzy wnetrzem a zewnetrzem bu-
dynku [E. Magnini i inni 2018, s. 44-48].

Kampus przysztosci, wedtug Arup, jest zatem
przestrzenig wielofunkcyjng, elastyczng, otwartg, przy-
jazng wspotpracy i wielozadaniowosci, a nowoczesne
technologie stanowig jej nieodtgczny element. Niestety
ta wizja w wielu przypadkach nie przystaje do rzeczy-
wistego wygladu budynkéw wydziatowych, ktérych
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uktad funkcjonalny oraz komfort uzytkowania czesto
rozczarowuja.

4. EKO KAMPUS - CASE STUDY

Kazdy budynek oddziatuje na Srodowisko przy-
rodnicze w catym cyklu swojego istnienia. Najtrudniej-
sze zadanie, jakie stoi przed projektantami zielone;
architektury, stanowi wiec wywazenie proporcji pomie-
dzy funkcjg danego obiektu a jego wptywem na eko-
system [M. Leznicki 2014, s. 120].

Dziatania prowadzone na kampusie Aarhus N,
nalezacym do VIA University College w Danii, sa wspa-
niatymi przyktadami potaczenia idei zrownowazone-
go rozwoju z synergicznym wspotdziataniem réznych
dyscyplin naukowych. Na teren kampusu przeniesiono
kilka zaktaddw naukowych, ktére wczesniej znajdowaty
sie w roznych czesciach miasta. Sam ksztatt budynku -
cztery skrzydfa rozchodzace sie od centralnego atrium
- pozwala na rozwd¢j interdyscyplinarnego Srodowiska
badawczego, wspolna prace i nauke. Budynek zostat
zaprojektowany i wykonany jako wysoce oszczedny
energetycznie. Waznymi zatozeniami projektu byty za-
stosowanie zielonych dachow i elewaciji oraz zapewnie-
nie dostepu do jak najwiekszej ilosci Swiatta dziennego.
Duzy koputowy swietlik w centralnym atrium wpuszcza
naturalne swiatto w wielopietrowa, otwartg przestrzen
przywodzgcag na mysl miejski plac. Technologia uzyta
w budynku pozwala na kontrolowanie prawie wszyst-
kich parametrow wewnetrznego srodowiska, np.
oswietlenia, temperatury czy systemu naturalnej wen-
tylacji, ktdry jest automatycznie dostosowywany do
liczby osdb przebywajacych w pomieszczeniu [strona
internetowa 7.

Uczelnie wyzsze, jako instytucje ksztattujgce
spoteczenstwo, powinny stac sie miejscem, gdzie roz-
wija sie i testuje innowacyjne rozwigzania. ldgc z du-
chem czasu kampus Queen Elizabeth Olympic Park we
wschodnim Londynie na catej swojej powierzchni (ok.
336 000 m2) wprowadzit system wizualizacji inspirowa-
ny schematami elektronicznymi. W przestrzeni wspal-
nej kampusu zostaty zainstalowane interaktywne tabli-
ce informacyjne z dotykowymi wyswietlaczami, ktore
przypominajg i informuja o waznych wydarzeniach
i sprawach dotyczacych zycia na uniwersytecie. Dane
sg dostepne dla wszystkich i mogg by¢ aktualizowa-
ne na biezaco [E. Magnini i inni 2018, s. 31]. Podobne
rozwigzania znane sg juz z przestrzeni publicznych, ta-
kich jak galerie handlowe czy dworce kolejowe, jednak
w kontekscie uczelni jest to ciggle rozwigzanie inno-
wacyjne.

Rowniez polskie uczelnie zaczynajg przyktadac
wage do zmniejszania wptywu swoich obiektow na

Srodowisko. Doskonatymi przyktadami sg nowy kam-
pus Uniwersytetu w Biatymstoku oraz siedziba Insty-
tutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskie-
go. Kampus w Biatymstoku juz na etapie idei zakfadat
jednos¢ przyrody i nauki. Powstaty na ponad 38 tys.
m2 zespot trzypietrowych budynkéw miesci ponad 800
pomieszczen. Wszystkie gmachy sa energooszczedne
i dzwiekochtonne, klimatyzowane i wentylowane. Bu-
dynki wyposazono w system BMS, ktéry steruje m.in.
zasilaniem, ogrzewaniem, wentylacja i klimatyzacja oraz
pozwala na indywidualng kontrole temperatury w sa-
lach wyktadowych. Obiekty posiadajg takze system
ogrzewania podtogowego. Zadbano réwniez o zago-
spodarowanie catego terenu wokot kampusu. Waznymi
elementami krajobrazu sg strumyki wijgce sie miedzy
budynkami oraz oczka wodne zasilane deszczéwka,
ktorej nadmiar sptywa do zbiornika retencyjnego.
Budynek Instytutu Nauk Geologicznych UJ to
czterokondygnacyjny obiekt o powierzchni catkowi-
tej 5,8 tys. m2. Na parterze znajduja sie: gtéwna aula,
ktérg mozna podzielic na dwie czesci za pomocg
przesuwnej sciany, pracownie laboratoryjne oraz pa-
tio. Na pierwszym pietrze znajduje sie siedem sal dy-
daktycznych, biblioteka z czytelnig, sala komputerowa
oraz dwa pomieszczenia rekreacyjne. Pozostate kon-
dygnacje mieszczg szesnascie specijalistycznych la-
boratoriow, pokoje pracownikdw naukowych i admini-
stracyjnych, sale konferencyjng oraz pokdj profesorski.
Na dachu, na fasadzie potudniowo-zachodniej oraz
na terenie wokot budynku zainstalowano panele foto-
woltaiczne, ktére pozwalajg obnizy¢ koszty zwigzane
z eksploatacja obiektu. Panele wokdt budynku umiesz-
czono na obrotowych platformach (trackerach) umoz-
liwiajacych Sledzenie potozenia storica i prostopadte
ustawienie ich do kierunku padania promieni. Budynek
ogrzewany jest naturalnym cieptem Ziemi, przy pomo-
cy pomp ciepta. Nie zabrakifo tez matej oczyszczalni
Sciekow, dzieki ktorej neutralizowane sa ciekte odpady
z laboratoriéw chemicznych i biologicznych. Wszystki-
mi urzadzeniami w budynku i jego otoczeniu zawiaduje
system BMS. Zréwnowazony rozwdj to nie tylko od-
powiednie systemy i architektura budynku, ale rowniez
programy naukowo-dydaktyczne, np. program ,Zielo-
ny Kampus”, w ramach ktorego omawiane sg rezultaty
i doswiadczenia zdobyte podczas projektu i budowy.
W specjalnie zaprojektowanym laboratorium, podczas
¢éwiczen dydaktycznych wykorzystuje sie dostep do
Odnawialnych Zrédet Energii. Umozliwia to zapoznanie
sie z problematyka OZE, prowadzenie badan i ekspe-
rymentowanie w poszukiwaniu ulepszen dla znanych
juz rozwigzan [strona internetowa 8]. Oba projekty to
przyktady dziatan architektonicznych, ktére majg fak-
tyczny wptyw na jakos$¢ i rozwdj nauki i techniki oraz
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inicjuja innowacyjne badania. Oba zatozenia zaprojek-
towano i wybudowano z zachowaniem zasad zrowno-
wazonego rozwoju, ze szczegolng dbatoscia o srodo-
wisko naturalne.

Nie kazdy uniwersytet moze pozwoli¢ sobie na
zmiang lokalizacji czy wybudowanie nowych obiektéw
wydziatowych. Na szczescie ekologiczne dziatania
mozna wprowadza¢ w obrebie starych zabudowan,
tak aby istniejgce od lat budynki uniwersyteckie prze-
ksztatci¢ w ich lepsza, ekologiczng wersje. Takie dzia-
tania prowadzi Harvard Green Campus Initative, ktory
od lat pracuje nad przeksztatceniem historycznego
uniwersytetu w najbardziej zielony kampus w USA. Za-
czynajgc od idei, iz najbardziej ekologiczny budynek to
taki, ktory juz stoi, zaczeto selekcjonowac obiekty pod
wzgledem ich adaptacyjnosci i wprowadzac strategie
ekologiczne w kolejnych starych budynkach. Uniwer-
sytet swoje dziatania opiera na wytycznych systemu
oceny budynkéw LEED. Efektem tego jest lista ponad
70 obiektow akademickich, ktére posiadajg lub sg
w trakcie certyfikacji. Podczas remontu czy adapta-
cji istniejacego obiektu zuzywa sie wielokrotnie mniej
energii niz podczas budowy nowego. Tak zwana ,em-
bodied energy”, czyli energia zuzyta do produkcji da-
nego materiatu, w budynkach istniejacych jest mniej-
sza, poniewaz wiele elementdw budowlanych nadaje
sie do ponownego wykorzystania w tym lub innym
obiekcie. Podczas planowania i wykonywania prac
remontowych doktada sie staran, aby jak najwiecej
materiatdw poddac recyklingowi, np. stare okna, ktore
$g wymieniane na nowe, bardziej energooszczedne,
przekazywane sg dla osob potrzebujgcych, mieszkaja-
cych w miejscach o cieplejszym klimacie. W Polsce ta-
kich okien z odzysku mozna uzy¢ np. w schroniskach
dla psow lub w innych obiektach, ktére nie wymagajg
tak dobrej izolacyjnosci cieplnej. Wazng zmiang jest
podejscie do sprawy segregacji odpadow. W 2009 r.
ponad 55% smieci wyprodukowanych na uniwersyte-
cie Harvarda zostato oddanych do recyklingu. Szkota
dziata i mysli lokalnie, na co dzien kupujac i korzysta-
jac z lokalnych surowcéw oraz zatrudniajgc i wspot-
pracujgc z lokalnymi przedsiebiorcami i dostawcami
[strona internetowa 9.

Dobrze, ze zaréwno w Polsce, jak i na swiecie
podejmowane sg dziatania majgce na celu zmniejsze-
nie szkodliwego wptywu budynkéw na ekosystem.
Dziatalnos¢ dydaktyczna uczelni wyzszych w bezpo-
Sredni sposdb wptywa na spoteczenistwo, jego stan
wiedzy i $wiadomos¢ takze w kwestii ekologii i zréwno-
wazonego rozwoju. Dlatego bez wzgledu na wielkos¢
i typ uczelni, powinny by¢ w nich prowadzone zdecy-
dowane dziatania na rzecz ochrony jakosci srodowiska
naturalnego.

PODSUMOWANIE

Wydaje sie, ze kampus ekologiczny jest przy-
sztoscig szkolnictwa wyzszego. Zardwno architekci,
jak i studenci widzg uniwersytet jako synergiczny ukfad
wiedzy, przestrzeni i ludzi, ktorzy ja tworzg. Miasta
z rozwinietg funkcjg edukacyjng, ktére powaznie my-
Sla o preznym, rozwoju powinny pochyli¢ sie nad za-
gadnieniem zrownowazonego rozwoju i zainwestowac
w budowe nowych lub ekomodernizacje juz istnieja-
cych budynkow akademickich.

Ludzie coraz bardziej przyczyniaja sie do nisz-
czenia srodowiska przyrodniczego, a budownictwo
szczegodlnie mocno odciska na nim swoje pietno.
Wiasnie dlatego kazde miasto powinno na poziomie
lokalnym dziata¢ zapobiegawczo, chroni¢ swoje Sro-
dowisko oraz wprowadza¢ do nowych i istniejgcych
budynkdéw ulepszenia i programy naprawcze, by jak
najbardziej minimalizowa¢ negatywny wptyw architek-
tury na otoczenie. Kluczowe jest zastosowanie nowo-
czesnych systemow, ktdre usprawniajg i optymalizujg
dziatanie obiektow. Pozytywny wptyw takich rozwig-
zan jest szczegdlnie widoczny w tak rozlegtych zatoze-
niach urbanistycznych, jakimi sg kampusy czy osiedla
akademickie. Srodki zaoszczedzone na eksploatacii
obiektéw wydziatowych mozna spozytkowac na roz-
woj dziatalnosci naukowej i spotecznej uczelni.

Omaowione projekty i koncepcje sg pozytywny-
mi przyktadami dziatan, ktére moga utatwic realizacje
zatozen kampusu w praktyce. Pokazujg, skad mozna
czerpac inspiracje, jak mozna rozumiec i rozwija¢ za-
sady zrownowazonego rozwoju w przestrzeni szkot
wyzszych, ktdre niejednokrotnie stanowia podstawe
rozwoju wielu miast i regionéw. Trend budowania eko-
logicznego, ktdry z roku na rok zyskuje na popularno-
Sci, pozwala patrze¢ w przysztos¢ z optymizmem i na-
dziejg, ze na state zadomowi sie rowniez na polskich
uczelniach.
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